






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































v. Holst, Verf. u. Demokratie d. Ver.St.v.Am. 773

einen hochst bedeutsamen Zuwachs, zu dessen
Charakterisierung noch einige Bemerkungen die-
nen mogen,

Es gelingt dem Verfasser, der neuerdings
auch eine meisterhafte Studie iiber John Brown,
den knorrigen, glaubensvollen Mértyrer der Skla-
venemancipation, in den PreuBischen Jahrbiichern
XLI, 350 veroffentlicht hat, vortrefflich die Per-
sonlichkeit und politische Thitigkeit der groBen
Parteifithrer, wie namentlich der als Présidenten
auf den Schild erhobenen Politiker plastisch
hervorzuheben. Wie schon der unstaatsménni-
sche leidenschaftliche Gewaltmann Jackson wird
nicht minder der geschmeidige, iiberpfiffige Van
Buren, der das Vetorecht abnutzende Tyler, der
groBe slavokratische Doctrinir Calhoun, der die
Union durch Compromisse schiitzende Clay, der
bei allen staatsménnischen Anlagen doch unzu-
verlissige Webster und John Quincy Adams,
der einzige Staatsmann von fast einsamem An-
stand und groRen Traditionen, unmittelbar aus
ihren AeuBerungen und Handlungen zu greif-
barer Anschauung gebracht. In den Gegen-
sitzen zwischen diesen und vielen anderen
offentlichen Charakteren kommt recht eigentlich
die furchtbare Kraft des sklavenhilterischen Prin-
cips zur Erschieinung, durch welches nicht nur
die entschlossene Minderheit lange Zeit der an
ein CompromiB sich klammernden Mehrheit
ihren Willen in Gesetzgebung und Politik vor-
schrieb, sondern bis zum Jahre 1840 auch ent-
schieden in der Ascendenz beharrte, Sehr nach-
drucksvoll weiB der Verfasser das Aufsteigen
der Entwicklung darzustellen, wihrend er gleich-
zeitig mit hohem sittlichen Ernst die rasch sich
mehrenden Krankheitssymptome hervorhebt, von
denen gerade die kiihnsten und verwegensten
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Anschlige der Wortfiihrer des politischen Un-
wesens begleitet sind. Sklavenzucht und PreB-
freiheit, wie sie von der Verfassung garantiert
war, muBten unvermeidlich zusammenstofen und
Calhoun’s Anschauung, da die Bundesregierung
in allen Stiicken den Staaten untergeordnet sei,
nothwendig bis zum Verfassungsbruche treiben,
indem die Post als Unionsinstitut nicht befugt
sein sollte abolitionistische Schriften und Briefe
zu verbreiten. Ungemein lehrreich ist, wie schon
angedeutet wurde, der Abschnitt iiber die Han-
delskrisis von 1837. Wie die Baumwolle zu-
nichst den Goldregen der Speculation auf die
Siidstaaten ausschiittete, so brach der unver-
meidliche Krach vor allen iiber sie herein,
Nichtsdestoweniger erwirbt sich der im Sklaven-
interesse thiitige Prisident Van Buren durch die
Aufrichtung eines von den Banken und ihrem
heillosen Raubsystem unabhéingigen Schatzamts
ein Verdienst, das unwillkiirlich zur Stirkung
des unionistischen Princips beitrigt. Alle Ge-
waltmaBiregeln der dominierenden Sklavokratie,
alle Schlidge und Riickschlige einer wirthschaft-
lichen Schwindeldra sind nicht im Stande, den
langsamen, aber stetigen Anwachs der abolitio-
nistischen Tendenzen zu hemmen, der natiirlichen
Antagonisten des staatenbiindlerischen Particu-
larismus.

Andere sehr dankenswerthe Erorterungen be-
treffen die Stellung, welche die verschiedenen
Kirchen und Secten, entweder -einheitlich oder
gespalten, zu der brennenden Frage nebhmen,
welche den Bundesstaat zu zerreifien droht, den
Kampf um das durch Knebelgesetze gefihrdete
Petitionsrecht und einen neuen von Georgia mit
verruchter Treulosigkeit entziindeten Indianer-
krieg. Durch Alles hindurch indeB zieht sich
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wie ein rother Faden die aktenmiBige Erirte-
rung der Sklavenfrage. Wurde diese unter Van
Buren noch entschieden zum Vortheil der Siid-
staaten geltend gemacht, so erhob wihrend Ty-
ler’s Prasidentschaft die Opposition bereits mu-
thiger und entschlossener ihr Haupt. Da kam
in Giddings’ Resolution ein Grundgedanke von
eminenter Tragweite zum Durchbruch, der den
Satz der Gegner adoptierte, indem er nur den
SpieB umkehrte: »die Sklaverei ist ausschlieB-
lich eine Sache der betreffenden Staaten<. Das
traf zusammen mit der von England betriebenen
Quintupelallianz zur Unterdriickung des Sklaven-
handels. Die Wasser hatten ihren hdochsten
Btand erreicht, von dem sie abflieRen muBten.
Wenn da nun Nord und Siid in geographischer
Scheidung auch auBerdem iiber Schutzzoll und
Freihandel mit einander haderten, so waren doch
bei den Wahlen die Parteien durchaus micht in
diese Gegensitze der Zollpolitik hineinzuzwiingen.
Die Entscheidung schwebte nach wie vor zwi-
schen Sklaverei und Abolition. Die riicksichts-
losen Interessen des Siidens nahmen aber noch
einmal den ungestiimsten Anlauf, als Calhoun
endlich gegen Ausgang von Tyler’s Administra-
tion Staatssekretir wurde und die Annexion von
Texas als eines neuen Sklavenstaats in die
Sturmfahne der Partei schrieb. Die einheitliche
Behandlung dieses Gegenstandes im letzten Ca-
pitel, anhebend mit dem Jahre 1823, als Texas
von den Sklavenhaltern bereits ins Auge gefaBit
wurde, und dann nach einander den Abfall von
Mexico im Jahre 1836 und die alles Staats- und
Volkerrecht mit FiiBen tretenden Annexionsbe-
strebungen seit 1843 erorternd, ist ohne Frage
das Meisterstiick des ganzen Bandes. Vergebens
wollte Calhoun die Schuld an der Unthat den
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Reichsregierung, wie schon bei so manchen an-

deren die Wissenschaft fordernden Unternehmun-

gen, in diesem Falle mit einer sicherlich nur

hochst maBvollen Beisteuer nachhelfen wollte*).
R. Pauli.

Bidrag till Sveriges officiela Statistik. — A)
Befolknings-Statistik. Ny foljd. XVIIL
— Statistiska Central-Byrns underdiniga Be-
réttelse for ar 1876. Bihang: Négra grunddrag
af Sveriges Befolknings-Statistik for dren 1784
—1875. Stockholm 1878. P. A. Norstedt &
Soner. XIX. 40 XI und 54 S. gr. Quart.

Eine statistische Arbeit iiber die Bevilkerung
Schwedens muf fiir jeden Statistiker, und beson-
ders denjenigen, der die Wichtigkeit der Bevdl-
kerungsstatistik als Grundlage fiir jede Landes-
statistik zu wiirdigen weiB, ganz besonders inter-
essant sein. Denn Schweden ist das classische
Land fiir die Bevolkerungsstatistik, aus dem man
bis. in die neueste Zeit fiir alle eingehenderen
bevolkerungsstatistischen Untersuchungen das Ma-
terial herbeiholen muBte, und aus welchem auch
die ersten wissenschaftlichen Arbeiten iiber die
Bevolkerungsstatistik hervorgegangen sind, wie
namentlich vor hundert und zwanzig Jahren schon
die beriihmte zuerst nach der sogen. directen
Methode berechnete Mortalititstafel des schwe-
dischen Akademikers Peter Wargentin**) Und

*) Nachtriiglich verlautet, daf die Berliner Akademie
der Wissenschaften sich des Verfassers annimmt.

**) Abhandlungen der K. Schwedischen Akademie der
Wissenschaften Bd. 28 a. d. J. 1766. — Wargentin war
Mitglied der ersten {iberhaupt errichteten Statistischen
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den Schatz bevilkerungsstatistischer Daten, den
die Vorfahren gesammelt, hat die gegenwirtige
Generation mit Liebe gehegt und verwerthet
und mit Eifer und Verstindnif vermehrt. Das

Behorde, indem er zu den drei Mitgliedern der K.
Schwed. Akademie der Wissenschaften gehorte, welche
das zuerst mit der Bearbeitung des bevélkerungsstatisti-
schen Materials beauftragte Canzli-Collegium d. i. das
Gesammtministerium sich adjungierte, als fiir diese Auf-
gabe das Bediirfnif anderer Arbeitskrafte sich heraus-
stellte. Schweden hat somit auch das Verdienst, zuerst
die Wissenschaft mit der officiellen Statistik in Verbin-
dung gebracht zu haben, wogegen bei der Einrichtung
der statistischen Bureaus in anderen Staaten die officielle
Statistik ginzlich Administrativ-Beamten iiberlassen wurde,
wodurch dieselbe der Wissenschaft zum beiderseitigen
Nachtheile ganz entfremdet worden, bis durch die Be-
rufung Ad. Quetelet’s zum Prisidenten der Belgischen
Statistischen Central-Commission i, J. 1842 wieder eine
Verbindung zwischen Praxis und Wissenschaft hergestellt
wurde, wodurch, sowie auch vorziiglich durch die Mitwirkung
des Secretirs dieser Statistischen Central-Commission und
Directors des Belgischen Statistischen General-Bureau’s
Xavier Heuschling, ein so wohlthatiger EinfluB auf
die Arbeiten der Statistischen Bureau’s aller der Staaten
ausgeiibt worden, welche sich die Organisation der Bel-
gischen Statistik zur Nachahmung haben dienen lassen.
— Wargentin hat sich viel mit Bev6lkerungsstatistik be-
schiftigt und auch die bahnbrechenden bevélkerungs-
statistischen Untersuchungen SiiBmilch’s, den er vollkom-
men zu wiirdigen gewuBt hat, dadurch weitergefiihrt,
daB er die ungleichmiBige Vertheilung der Geburten iiber
die verschiedenen Monate des Jahrs nachwies und dafiir
auch schon die Ursachen erkannte (Abhandlungen der
K. Schwedischen Akademie der Wissenschaften Bd. 29
a. d. Jahre 1767). Dies ist ganz wieder vergessen wor-
den, so daB erst iiber ein halbes Jahrhundert spiiter die
Statistiker durch Quetelet wieder auf die Vertheilung
der Geburten (Nouveaux Mémoires de 1’Académie de
Bruxelles 1824) and durch Villermé (De la distribution
par mois des conceptions et des naissances de ’homme,
gelesen 1829), der dabei an die Untersuchungen War-
gentin’s ankniipfte, auf die Wichtigkeit dieser Unter-
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groBte Verdienst darum hat sich aber der lang-
jahrige Director desi. J. 1858 errichteten Schwe-
dischen Central-Bureau’s Dr. Fr. Th. Berg er-
worben und mit groBer Freude ersehen wir aus
vorliegendem von dem nunmehrigen hochbetagten
Veteranen der Statistiker verfaBten Berichte, daB
derselbe noch immer in alter Frische seine, na-
mentlich auch von der wissenschaftlichen Statistik
hochgeschiitzte Thitigkeit fortzusetzen im Stande

suchungen fiir die Erkenntnif der auf den Menschen zu-
sammen einwirkenden physischen und sittlichen Factoren
aufmerksam gemacht worden sind.

Auch eine ganze Reihe anderer Beitrige zur Bevol-
kerungsstatistik sind seit der Mitte des vorigen Jahrhun-
derts in den Abhandlungen der Schwedischen Akademie
enthalten, (z. B. Bd. 16, 17, 26, 28, 31) sowohl von
‘Wargentin, wie von anderen Mitgliedern der Tabellen-
Commission, denen allen man das frische lebendige Inter-
esse ansieht, welches damals in Schweden an diesen be-
volkerungsstatistischen Dingen bestand. Es ist sebr zu
beklagen, da Achenwall diese Arbeiten, die ihm doch
durch die Uebersetzung seines Collegen Kastner bekannt
sein mufiten, eben so wenig wie das Buch Siifimilch’s zu
wiirdigen und fiir die wissenschaftliche Statistik, der sie
doch recht eigentlich angehorten, zu verwerthen gewuft
und so selbst seiner Wissenschaft den Keim ihres spite-
ren Verfalls neben der officiellen Statistik eingepflanzt
hat, indem nun die bevolkerungsstatistischen Untersu-
chungen von der politischen Arithmetik aufgenommen
wurden und die officielle Statistik dadurch veranlaft
wurde sich der wissenschaftlichen oder sogen. Katheder-
Statistik, wie sie auf den Universititen als historische
oder staatswissenschaftliche Disciplin betrieben wurde,
ab- und der politischen Arithmetik zuzuwenden, so daf
gegenwartig die Bevolkerungsstatistik als blofe Zahlen-
statistik auch fast nur noch ganz abgesondert von der
Statistik von Mathematikern wissenschaftlich behandelt
wird und dadurch unfihig geworden ist, den -politischen
und socialen Studien die Dienste zu leisten, wozu sie in
ihrer richtigen organischen Verbindung mit der Achen-
wall’schen Statistik so sehr berufen ist.
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ist. Wir diirfen deshalb nicht unterlassen, hier
alsbald alle Statistiker auf diese neu erschienene
Publication des Schwedischen statistischen Cen-
tral Bureau’s aufmerksam zu machen, wozu eine
bloBe Uebersicht des Inhalts schon hinreichen
wird.

Das vorliegende Heft zerfillt in drei Ab-
theilungen, 1) ein Résumé der Hauptergebnisse
der im J. 1876 angestellten statistischen Er-
hebungen iiber die Bevolkerung in der Form
eines Berichts an den Konig, verfaBt von Fr.
Th. Berg (S. I—XIX), 2) die Tabellen, auf
welche sich jener Bericht griindet (S. 1—40)
und 3) einen Anhang, »Bevolkerungsstatistische
Elemente Schwedens fiir die Jahre 1748 bis
1875«. — DaR die erste Abtheilung wiederum
einen wichtigen Beitrag zur Bevilkerungsstatistik
Schwedens und zusammen mit den fritheren be-
volkerungsstatistischen Berichten Berg’s einen
der wichtigsten Beitréige zur vergleichenden Be-
volkerungsstatistik iiberhaupt bringt, brauchen
wir nicht besonders hervorzuheben. Wir ent-
halten uns jedoch jeder Anfilhrung von Details
aus demselben, da dies, wenn wir dazu nicht
einen ungebiihrlich grofen Raum in diesen BIL.
in Anspruch nehmen wollten, doch die Bedeu-
tung dieser Arbeit nur sehr unvollkommen dar-
legen konnte, und jeder Statistiker doch noth-
wendig diese Publication fiir seine Privathiblio-
thek anschaffen muB. Dies wird auch gewiB um
so mehr geschehen, als in der folgenden Abthei-
lung bei den Ueberschriften der Tabellen und
wo es sonst erforderlich schien, auch eine Ueber-
setzung in franzosischer Sprache hinzugefiigt ist,
so daf die darin enthaltenen wichtigen Materia-
lien fiir die allgemeine Bevolkerungsstatistik auch
von den der fiir uns Deutsche leider recht schwe-
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ren schwedischen Sprache Unkundigen leicht fiir
sonstige vergleichende bevGlkerungsstatistische
Untersuchungen benutzt werden konnen. Diese
Tabellen betreffen 1) den Stand der Bevolkerung
i. J. 1876 nach den verschiedenen Regierungs-
bezirken (Ldns) mit Unterscheidung der Ge-
schlechter und der lindlichen und stddtischen
Bevélkerung, 2) die Heirathen (a. Zahl der ge-
schlossenen Heirathen mit Unterscheidung des
Civilstandes, der wiederholten Verheirathungen,
der gemischten Heirathen und der durch den
Tod aufgelosten Ehen, b. Heirathen nach dem
Alter, c. nach dem Alter der Frauen bei ihrer
ersten Verheirathung, d. nach den Monaten und
e. nach Zahl der aufgehobenen Verlobnisse und
Ehescheidungen mit Angabe der in solchen Ehen
vorhandenen Kinder), 3) Entbindungen nach dem
Alter der Entbundenen, ihrem Civilstande und
mit Apgabe der bei den Entbindungen hinzuge-
zogenen Hebammen, 4) Geburten (a. lebend und
todtgeborne Einzelgeburten , Zwillinge und
Drillinge, eheliche und uneheliche Geburten, le-
bend- und todtgeborene, b. und c. eheliche und
uneheliche lebend Geborene nach den Mona-
ten, d. ehelich und unehelich Todtgeborene nach
den Monaten). 5) Gestorbene, ohne die Todt-
gebornen (a. nach dem Civilstande und dem
Verhiltnisse zur mittleren BevGlkerung, b. nach
Geschlecht, Alter und Civilstand, ¢. nach den
Monaten, d. Stand und Bewegung der stidti-
schen Bevolkerung. 6) Unter und iiber zehn
Jahre alte, an epidemischen Krankheiten Ge-
storbene (von demen nach den Todesursachen
20 Classen unterschieden werden) und bei
Entbindungen Gestorbene a. auf dem Lande,
b. in den Stiédten. 7) Gewaltsame Todesarten
mit AusschluB der Selbstmorde (a. Verhungerte,
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b. Ertrunkene, c¢. durch Kohlendunst Erstickte,
d. Erfrorene, e. durch Blitz Erschlagene, f—o.
durch Explosionen, zufillige Vergiftungen, ver-
schiedene Verwundungen, Feuerwaffen, fremde
in Schlund und Luftréhre gerathene Gegen-
stinde, Todtschlag, im Kriege, durch Hin-
richtung Getodtete) A. auf dem Lande, B. in
den Stddten. 7) Selbstmorde (a. nach dem Ci-
vilstande, b. nach dem Alter, c. nach den Mo-
naten, d. durch Feuerwaffen, e. durch scharfe
Instrumente, f. durch Ertrinken, g. durch Er-
hiéngung und Strangulation, h. durch Gift, i. durch
andere Mittel). 8) Relative Sterblichkeit in den
Stidten. 9) Naturalisationen und im Lande mit
Erlaubnif anwesende Fremde. 10) Ein- und
Auswanderung (Ein- und Ausgewanderte_a. nach
dem Alter, b. und c. nach dem Civilstand und
der Profession, d. Eingewanderte nach den Her-
kunftslindern, e. Ausgewanderte nach den Be-
stimmungslindern). 11) Vertheilung der Bevil-
kerung nach dem Alter nach den Civilstandsre-
gistern berechnet. — Man ersieht hieraus, auf
welch’ eine Menge von wichtigen Punkten in
Schweden sich die bevilkerungsstatistischen Er-
hebungen erstrecken. Zur Vollstindigkeit ver-
missen wir nur Daten iiber die Vertheilung der
Bevolkerung nach den Religionsbekenntnissen.
Soleche Daten sind zuletzt iiber das Jahr 1870
(Bidrag etc. A. XII) publiciert. Bei den jdbr-
lichen summarischen Erhebungen iiber die Be-
volkerung nach Gemeinden in Schweden, wird
auch die Zahl der Dissendenten (Nichtlutheraner)
ermittelt. Diese Erhebungen sind jedoch bis
jetzt nicht publieiert, weil die Mehrzahl der Sec-
ten inmerhalb der protestantischen Kirche sich
nicht zu besonderen territorialen Gemeinden gb-
gesondert haben, so daB die Nachrichten liicken-
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haft sind. Zahlreicher sind eigentlich nur die
Baptisten und Methodisten.

Ganz besonders interessiert hat den Unter-
zeichneten die dritte Abtheilung, der Anhang,
der auch als Separatabdruck unter dem oben
mitgetheilten Titel mit dem Zusatz: Eléments
démographiques dela Suéde« erschienen ist, weil
sie eine Fortsetzung der bis auf das Jahr 1748
zuriickgehenden und bis zum Jahre 1855 anch
schon in unserer Allgemeinen Bevolkerungsstati-
stik (S. 337-—339) zusammengestellten bevilke-
rungsstatistischen Beobachtungen bringt, welche
dem Unterz. es allein erméglichten, in dem ge-
nannten Buche verschiedene bevolkerungsstatisti-
sche Momente durch einen Zeitraum von mehr
als einem Jahrhundert zu verfolgen, und welche
ihm u. a. auch das Material darboten zur Prii-
fung der im J. 1859 von dem Physiologen Plof
aufgestellten, darnach jedoch wieder aufgegebenen
Theorie der Abhingigkeit des Geschlechts der
Gebornen von den gleichzeitigen Lebensmittel-
preisen (s. a.a. 0. S. 166 und 199—201). Auch
diesem Abschnitt ist ein interessantes Résumé
des Dr. Berg vorangestellt und ebenfalls dadurch
eine sehr erweiterte Nutzbarkeit gegeben, daB
den Ueberschriften der Tabellen und der Inhalts-
iibersicht eine franzosische Uebersetzung hinzu-
gefiigt ist. Von den hier mitgetheilten 20 Ta-
bellen ist die erste, welche den Stand der Be-
volkerung von 1748 bis 1875 von Jahr zu Jahr
darlegt, eine der interessantesten, indem sie
aufer der Bewegung der Bevilkerung wihrend
126 Jahren, auch auf einen Blick zeigt, in wel-
chem erschrecklichen MaaBe im vorigen Jahrhun-
dert wiederholt unzureichende Erndten und da-
durch entstandene Epidemien auf die Bevilke-
rung in Schweden eingewirkt haben. Sechsmal
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ist dadurch zwischen den Jahren 1748 bis 1800
die Gesammtbevolkerung vermindert worden.
Das schlimmste Jahr ist das Jahr 1773 gewesen,
in welchem die Bevolkerung nach einer vélligen
MiBernte i.J. 1771 und einer sehr armen Erndte
i. J. 1772 wm 52,630 d. h. 2,6% der ganzen
Bevolkerung abnahm und gleichzeitig die Zahl der
Geburten um 53,975 sank und in welchem 20,137
Personen am Typhus, 23,406 an Dysenterie und
12,130 an Pocken starben. In diesem Jahrhun-
dert hat sich die Abnabme in Folge von Epide-
mien noch dreimal wiederholt, nimlich in den
drei auf einander folgenden Jahren 1808—1810,
in welchem resp. 12,527, 21,171 und 9,198 Per-
sonen am Typhus und 11,459, 11,503 und 9,008
an Dysenterie starben. Seitdem zeigen bis 1875
nochmals zwei Jahre eine Abnahme, nimlich
1868 und 1869. Diese wurde aber vornehmlich
durch sehr gesteigerte Auswanderung verursacht,
welche dem Lande 1868 27,204 und 1869 39,064
Seelen entzog, seitdem aber allmiblich bis auf
7,391 1i. J. 1874 und 9,727 i. J. 1875 zuriick-
gegangen ist.

Wir miissen schlieBlich noch bemerken, daB
das angezeigte Heft nur einen kleinen Theil der
Arbeiten ausmacht, welche das Schwedische Sta-
tistische Centralbureau alljahrlich veroffentlicht *).

*) Ausser dem besprochenen Hefte sind uns in diesem
Jahre von den Publicationen des Bureaus bereits zuge-
kommen: 1) Rechtspflege v.J. 1875 (1. Abtheilung XLIX
u, 104 8. 4. 2. Abth. XV u. 141 8.). 2) Auswiirtiger
Handel und Schiffabrt 1876 (IV u. 381 8.). 8) Binnen-
schifffahrt und Handel 1876 (XIX u.908.). 4) Fabriken
und Manufacturen 1876 (XX u. 928.). 5) Bergwerksbetrieb
1876 (35 8.). 6) Communale Armenpflege und Finanzen
1876 (XX u. 2668.). 7) Gefangnisse 1876 (36 u. 348.).
8) Oeffentliche Arbeiten 1876 (46 S, m. e. schénen Karte
der Eisenbahnen und der mit Staatshiilfe ausgefiihrten Land-

50
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Das kleine Schweden, welches in seiner »Kongl.
Tabell-Commission« schon seit dem Jahre 1749
ein wirkliches statistisches Bureau besaB, hat
seit der Umgestaltung derselben in ein Statisti-
sches Central-Bureau in den letzten zwanzig Jah-
ren die gesammte officielle Statistik in einem
Umfange und einer Vollkommenheit ausgebildet,
wie sehr wenig andere Staaten*). Moige in

strassen und Hafenbauten in 2 Bll.). 9) Staatseisenbahn-
verkehr 1875 (52, 104 u. VIII S. und eine schone Karte
der in Betrieb und der im Bau befindlichen Eisenbahnen
in Schweden, Norwegen und Dénemark). 10) Ackerbau
und Viehzueht (17 8.). 11) Branntwein-Production, Han-
del und Ausschank 18783—75 (LXIV u. 9 8.). 12) Gei-
steskranke 1875 (XVIu.258.). 18) Lootsenwesen, Leucht-
feuer und Rettungswesen 1876 (XLV u. 3 S. mit einer
Karte der an der schwedischen Kiiste 1876 stattgehabten
Strandungen und sonstiger Ungliicksfille und der an der-
selben befindlichen Rettungsstationen). 14) Forstwesen
i. J. 1876 (50 u. 116 S.). — Die Mehrzahl dieser Publi-
cationen wird aber von besonderen Administrativbehor-
den ausgearbeitet und dem Statistischen Centralbureau
nur zur Verdffentlichung und Revision eingesandt. Sie
sind aber fast alle wie aus einem GufB, worin sich der
wohlthitige Einflu# der Statistischen Tabellencommission
und des Statistischen Centralbureauw’s auch auf diese sta-
tistischen Arbeiten kund giebt.

*) Die Errichtung dieses Statistischen Bureau’s ist der
Initiative des Schwedischen Reichstags zu verdanken, wel-
cher im J. 1854 die Vorlage eines Entwurfs »zur Errich-
tung eines statistischen Amts nach auswirtigem Mustere
verlangte, was die Einsetzung eines Comité’s zur Ausar-
beitung eines solchen Entwurfs zur Folge hatte, dem auch
Dr. Berg als Secretair der Konigl. Tabellen-Kommission
angehorte, der dann auch im folgenden Jahre im Auf-
trage dieses Comité’s verschiedene auswirtige statistische
Aemter bereiste. Der darauf ausgearbeitete und dem
Reichstage vorgelegte Entwurf wurde i.J. 1858 von dem-
selben angenommen und erhielt bald auch die Bestitigung
des Konigs, worauf Dr. Berg zum Chef des neuen Bureau’s
mit dem Auftrage, die neuen Beamten vorzuschlagen und
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Schweden die nationale Vorliebe fiir Statistik
nicht erkalten und die Nation nicht miide wer-
den, die verhiltniBmiBig grofien Geldopfer zu
bringen, welche das gegenwirtige Statistische
Bureau fiir seine umfangreiche Thétigkeit ohne
Zweifel erheischt. Man muB das um so mehr
wiinschen, als gegenwirtig der durch die inter-
nationalen Statistischen Congresse erregte En-
thusiasmus fiir die Vervollkommnung der officiel-
len und administrativen Statistik in mehreren
Landern schon wieder véllig verschwunden ist,

die nothigen Vorkehrungen zu treffen ernannt und das
Bureau im October 1858 eréffnet wurde. — Neben diesem
Statischen Central-Bureau besteht noch unter dem Namen
der »Statistischen Tabellen-Commission« eine berathende
Behorde, welche unter dem Vorsitze des Ministers des In-
nern sich nur mit Entwiirfen zu statistischen Untersu-
chungen zu beschaftigen hat und mithin der ehemals be-
riithmten Commission centrale de Statistique de Belgique
zu entsprechen scheint, wie denn iiberhaupt die belgische
Organisation der officiellen Statistik der Schweden’s vor-
ziiglich zum Muster gedient haben wird. Wie durch den
Namen dieser berathenden statistischen Behorde das An-
denken an die iiber hundert Jahre lang fiir die Bevolke-
rungsstatistik so thitig gewesenen Tabellen-Commission
aufbewahrt worden ist, so hat auch das statische Central-
bureau mit Vorliebe die Bevilkerungsstatistik gepflegt
und gewil mit Recht und zum groBen Nutzen fiir die ge-
sammten Landesstatistik. Denn fiir jede Landesstatistik
bildet die Bevolkerungsstatistik die nothwendige Basis.
Mochten doch alle in *der Organisation der officiellen Sta-
tistik noch zuriickgebliebenen und namentlich die jiinge-
ren Staatcn des lateinischen Amerika's, welche je linger
je mehr die Nothwendigkeit einer Organisation ihrer of-
ficiellen Statistik einsehen, dabei aber alle noch mehr
oder weniger im Dunkeln herumtappen, sich die der
schwedischen zum Vorbilde nehmen, iiber welche wir hier
diese gelegentlichen aber authentischen Nachrichten mit-
theilen zu diirfen geglaubt haben, weil sie wenig verbrei-
tet sind und doch auch fiir manchen Statistiker von In-
teresse sein mochten,

50 %



788 Gott. gel. Anz. 1878. Stiick 25.

wie namentlich in Belgien selbst, von dem die
Erneuerung der officiellen Statistik ausgegangen
und wo dieselbe durch Heuschling und Quetelet
die vollkommenste Organisation erhalten hat, die
allen anderen Lindern zum nachzustrebenden
Muster gedient hat, und gegenwiirtig in den
Niederlanden, aus welchen wir gerade wihrend
der Abfassung dieser Anzeige die amtliche Nach-
richt des gegenwirtigen Directors des Statisti-
schen Bureaus im Haag, Herrn G. de Bosch
Kemper v. 14. Mai erhalten, daB die Regierung
den BeschluB gefaBt hat, das im J. 1857 als
eine Abtheilung des Ministerium des Innern er-
richtete Statistische Bureau aufzuheben, »weil die
Bevolkerungsstatistik seit seiner Errichtung allein
seine exclusive Sphire gebildet und weil in
einem kleinen Lande wie die Niederlande ein
statistisches Specialbureau keine Existenzberech-
tigung (raison d’étre) habe, wenn seine Functio-
nen so beschriinkt seienc. Die gegenwirtige
niederlindische Regierung scheint also keinen
Begriff zu haben weder von der Wichtigkeit der
Bevilkerungsstatistik als Basis fiir alle Landes-
statistik, noch von dem hohen Werthe der aus
diesem Bureau unter der Direction des Herrn
von Baumhauer hervorgegangenen Arbeiten, noch
von den Vortheilen, welche gerade ein kleines
Land in der Ausbildung seiner officiellen Stati-
stik vor einem groBen Reiche voraus hat. Dem
Statistiker kann es im Gegentheil nicht zweifel-
haft sein, daB gerade die kleineren Linder mit
einem dem Einzelnen leichter iibersehbarem Ge-
biet, von dessen localen, physischen und socialen
Eigenthiimlichkeiten sich der Leiter der officiel-
len Statistik unschwer durch eigene Anschauung
eine vollkommenere KenntniB erwerben kann, der
Statistik und insbesondere der Bevilkerungs-
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statistik und dadurch auch der Wissenschaft, welche
die einzige sichere Grundlage fiir die unserer Zeit
noch so unklar vorschwebenden »Gesellschafts-
wissenschaft« bilden muB, die besten Dienste lei-
sten konnen und thatséchlich auch schon mehrfach
geleistet haben. Beweis dafiir sind auBler den er-
wihnten Publicationen von Baumhauer’s selbst,
welche allein schon die Existenzberechtigung des
Statistischen Bureauw’s im Haag darthun und
einen reichen Schatz fiir die wissenschaftliche
Bevolkerungsstatistik bilden, z. B. die Arbeiten
der Statistischen Bureaux von Belgien (unter
Heuschling), des Konigreichs Sachsen (unter
Engel), von Schweden, von Wiirtemberg und von
Oldenburg, nicht zu gedenken der von Bremen
und Hamburg, welche schon mehr in das Be-
reich der vorzugsweise wichtigen Statistik der
grofen Stidte gehdren.
17. Mai. Wappius.

Katyhyana and Patafijali: Their relation to
each other and to Panini. By F. Kielhorn,
Ph. D. Professor of Oriental Languages, Deccan
College, Poona. Bombay 1876. pp. 64. 8°.

Am Schlusse des letzten von zwei kurzen
Artikeln, welche die Vertheilung der Rede unter
Katyayana und Patafijali im Mah&bhashyam zum
Gegenstand haben, sprach Bohtlingk den Wunsch
aus, daB auch andere die Sache priifen und ihre
Meinung dariiber veroffentlichen mochten (ZDMG.
29, 490). Dieser Wunsch wird von Kielhorn in
dem vorliegenden Buche erfiillt. Kielhorn hatte
bereits im Indian Antiquary V, 241 ff. einige
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der schwierigsten Fragen, die sich an das Ma-
habhashyam kniipfen, besprochen und in iiber-
zeugendster und klarster Weise erledigt. Die
gegen seine Untersuchung neuerdings vorge-
brachten Zweifel (Indian Antiquary VI, 301 ff.)
tragen lediglich dazu bei, die Gelehrsamkeit und
Sorgfalt Kielhorn’s in desto helleres Licht zu
setzen. Im Anschlusse an den Artikel im In-
dian Antiquary erértert das vorliegende kleine
Buch das VerhéltniB zwischen Kéatydyana und
Patafijali einerseits und beider zu PAnini andrer-
seits. Nach einer kurzen Anfiihrung der An-
sichten von Goldstiicker, Weber und Burnell,
wendet sich K. zunéichst zu einer Untersuchung
der Frage, woran die varttika des Katyhyana
als solche zu erkennen sind. K. geht aus von
der Thatsache, daB die Art der Discussion im
Mahébhishyam eine zwiefache ist, eine knappe
und eine weitschweifigere und er zeigt sodann,
daf auf den Namen eines varttikam nur solche
kurze Sitze Anspruch machen konnen, die von
einer Paraphrase begleitet sind. Zugleich weist
er nach, daB, abgesehen von wenigen unzweifel-
haft miBverstandenen Stellen, auch von den ein-
heimischen Grammatikern nur die paraphrasier-
ten kurzen Sitze als varttika bezeichnet werden
und daB sich schon aus der Art und Weise, wie
dieselben von Patafijali citiert werden, ergiebt,
daB sie nicht von diesem selbst herriihren kon-
nen. Ferner zeigt K., daB zwischen den kur-
zen paraphrasierten und den ldngeren nicht-
paraphrasierten Sdtzen erhebliche Unterschiede
in Stil und Sprache vorhanden sind, die schon
allein es unmoglich machen, beide einem und
demselben Verfasser zuzuschreiben. So werden
unter ganz gleichen Bedingungen in den kurzen
paraphrasierten Sdtzen stets die Partikeln ced
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oder it ced, in den nicht-paraphrasierten da-
gegen die Partikel yadi gebraucht, die paraphra-
sierten Sitze haben fast keine Verbalformen,
sondern bedienen sich der Nomina u. a. Das
Resultat der Untersuchung ist, daB nur die pa-
raphrasierten Sitze von KatyAyana herriibren,
alles iibrige dagegen von Patafijali stammt. Da-
durch gewinnen wir ein sicheres Hiilfsmittel, um
aus dem Texte des MahibhAshyam heraus den
Text der varttika des Katyayana zu construieren,
und dies ist um so wichtiger, als es scheint,
daB KatyAyana’s Werk in eigenen Handschriften
nicht erhalten ist. Zwar findet sich in Indien
ein varttikipatha, von dem K. in einem Anhange
(p. 57—64) das erste Capitel abdruckt; aber
es wird schwerlich jemand zweifeln, daB K.
Recht hat, wenn er diesen varttikapétha fiir ein
modernes Machwerk erklirt, das ohne jeden
Werth ist. Der dritte Abschnitt zeigt an Pé-
nini I, 1, 45—55 und einigen andern Regeln des
ersten pida der Grammatik des PAnini, wie sich
die im zweiten Abschnitt aufgestellten Grund-
sitze in der Praxis bewihren, wobei K. reich-
liche Gelegenheit findet, seine ausgezeichnete
Kenntni der grammatischen Literatur der Inder
zu zeigen. Inzwischen ist die erste Lieferung
von K.s Ausgabe des Mahibhishyam erschienen,
die nach den in unserm Buche niedergelegten
Principien gearbeitet ist. Mir steht dieselbe
augenblicklich noch nicht zur Verfiigung, aber
schon aus der Untersuchung p. 29—46 ergiebt
sich die Richtigkeit der Methode mit unzweifel-
hafter GewiBheit und, nachdem jetzt auch eine
Ausgabe der Kégikd von Pandit Bélagastgin be-
sorgt ist, und eine kritische Ausgabe des Ga-
naratnamahodadhi von Eggeling demniichst er-
scheinen wird, wird jetzt bald das Studium der
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indischen Grammatik in ein neues und sicherlich
auch erfolgreicheres Stadium treten. Im vierten
und letzten Abschnitte kommt K. zu seiner
Hauptaufgabe: das VerhiltniB der drei groBen
Grammatiker Panini, KityAyana und Patafjali zu
einander klar zu stellen. Mit Hiilfe der vorher
gewonnenen Resultate zeigt er, daf Kéatyayana
keineswegs ein Gegner PAnini’s genannt werden
kann, wie man seit Goldstiicker allgemein an-
nahm ; vielmehr beabsichtigte KityAyana in den
varttika ohne Parteilichkeit und Vorurtheil Ein-
wiirfe zu discutieren, die gegen Panini’s Regeln
vorgebracht werden konnten und einerseits Pa-
nini gegen unbegriindete Vorwiirfe zu vertheidi-
gen, andrerseits aber auch dessen Regeln zu
verbessern, wenn die Einwendungen sich als
richtig erwiesen; kurz, die varttika des Katya-
yana enthalten keinen Angriff auf Panini, son-
dern sind eine sachliche, vorurtheilsfreie Priifung
seiner Regeln. Damit fallt schon von selbst die
Ansicht, daR Pataiijali ein Vertheidiger Panini’s
gegen Katyayana ist. K. zeigt, daB eher das
Gegentheil der Fall ist. In erster Linie ist das
Mababhashyam ein Commentar zu den varttika
des Katydyana; aber Patafijali ist nicht blo8
Commentator geblieben, sondern er hat seiner-
seits wieder die vArttika einer Kritik unterzo-
gen; ja er ist noch weiter gegangen, indem er
auch solche Regeln Panini’s einer Kritik unter-
warf, die KityAyana unangetastet gelassen hatte.
Patafijali ist also auf dem von Kéityiyana be-
tretenen Wege weiter vorgeschritten und, wie K.
hervorhebt, hat Painini unter seinen Hinden
mehr gelitten als unter den des Katydyana. —

Dies ist in Kiirze der Hauptinhalt von Kiel-
horn’s Buch. Seine Resultate stehen im Wider-
spruch mit allen bisherigen Ansichten iiber den
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Character des MahAbhashyam. Noch kurze Zeit
vor dem Erscheinen von K.s Buch erklirte
Bohtlingk KatyAyana und Patafijali als »einander
gegeniiberstehende Klopffechter« und sprach die
Vermuthung aus, daB KityAyana im Mahabha-
shyam auch in anderer als der varttika-Form
redend auftrete und daB die Redaction des Ma-
babhishyam gar nicht von Patafijali selbst her-
riihre. (ZDMG. 29, 483. 490). Ich zweifle
nicht, daB dem gegeniiber K., mit besseren
Hiilfsmitteln ausgeriistet und durch jahrelanges
Studium des Mahabhishyam mehr als irgend ein
anderer zur Entscheidung der Frage berufen,
glinzend erwiesen hat, daB in der That das
Mahabhishyam ein einheitliches Werk ist,
von einem Verfasser, Patafijali, herrithrend
und im wesentlichen unverletzt iiberliefert.
Ebenso wenig ist es mir im geringsten zweifel-
haft, daB K.s Vertheilung des Textes unter
Katyayana und Patafijali bis in die kleinsten
Einzelheiten hinein die allein richtige ist und
daB er das Verhiltnih der drei Grammatiker zu
einander durchaus richtig bestimmt hat. K.’s
kleines Buch ist ein Meisterstiick an Griindlich-
keit, Gelehrsamkeit und echt philologischer Me-
thode und beriihrt um so angenehmer, wenn
man damit den langen, aber auf der ober-
sten Oberfliche sich haltenden Artikel iiber das-
selbe Werk im 13. Bande der Indischen Stu-
dien vergleicht. Wihrend dort keine einzige
Frage eine definitive Erledigung findet, geht K.
stets der Sache auf den Grund und durch seine
ausgezeichnete KenntniB des Mah&bhéshyam ge-
lingt es ihm denn auch immer sie endgiiltig zu
entscheiden. Man vergleiche z. B. was Ind.
Stud. 13, 316 f. iiber acaryadegiya vorgebracht
wird mit K.s griindlicher Exrorterung p. 52 Anm.
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Erwihnt sei noch, daB K.’s Nachweis (p. 12 Anm.),
daB die Kagikd zwei Verfasser habe, Jayaditya,
dem der erste Theil des Werkes angehort, und
VAmana, der das Werk zu Ende gefiibrt hat,
seitdem eine Bestitigung gefunden hat durch
ein Kashmirsches bhirja-MS., das Biihler ge-
funden hat. In ihm wird die Kigikd dem Jayéa-
ditya und Vamana direkt zugetheilt. (Weber,
Ind. Literaturgeschichte? p. 336). Bei dieser
Gelegenheit sei mir eine Bemerkung iiber ein
anderes altes bhirja-MS. aus Kashmir erlaubt,
das der Cakuntald. Durch Biibler’s Giite bin
ich in den Besitz des Abdruckes des crsten Ac-
tes der Kashmirschen Recension gekommen, auf
die von mancher Seite so grofie Hoffnungen ge-
setzt werden. Die Recension beginnt mit den
Worten: yi srashtus srshtir adyad pibati vidhi-
hutam y& havis etc. Diesem pibati entspre-
chend ist der Werth der ganzen Recension.
Kiel. R. Pischel.

Ueber Meeresstromungen von Emil Witte.
PleB, A. Krummer. 1878. 4°% 45 S. mit 1
Figurentaf.

Wihbrend Ref. die im Stiick 17 dieser An-
zeigen abgedruckte Besprechung einiger Bro-
schiiren iiber Meeresstromungen niederschrieb,
erschien obige neue Abhandlung iiber denselben
Gegenstand. Dieselbe hat zum Zweck, die phy-
sikalische Erklirung der Meeresstréme zu for-
dern und ihr Verf. glaubt, wie er am Schlusse
(S. 44) ausspricht, »einen Triumph der mathe-
matischen Behandlung npaturwissenschaftlicher
Fragen« aufweisen zu konnen.
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Der erste Abschnitt bringt unter dem Titel:
Strémungen in engen StraBen die Reproduction
und genauere Priifung eines Gedankens, den der
Verf. schon in Poggendorffs Annalen Bd. 141
S. 317 ausgesprochen hat. Wenn zwei mit Fliis-
sigkeiten von den specifischen Gewichten s und
s, gefiilllte Becken in ihrer ganzen Hghe durch
einen schmalen Kanal in Verbindung stehen, so
wird die leichtere Fliissigkeit (s) bei einem um
n hoheren Niveau an der Oberfliche in das tie-
fer liegende Becken abflieBen, wihrend von einer
bestimmten Tiefe an abwirts die schwerere Fliis-
sigkeit (s,) in entgegengesetzter Richtung ab-
flieBt und sich unter die leichtere dringt.
Gleichgewicht kann in dem Kanal nur in einer
Tiefe m herrschen, die durch die Gleichung
(m -+ n)s = ms, bestimmt ist. Diese Formel,
die sich leicht fiir den Fall verallgemeinern liefe,
wo die specifischen Gewichte mit der Tiefe ste-
tig ab- oder zunehmen, bezieht sich zwar zu-
néchst nur auf den Gleichgewichtszustand, ist
aber sicherlich mit grofler Annéherung auf Stel-
len zweier durch eine Enge verbundenen Mee-
resbecken verwendbar, wenn diese Stellen von
dem Verbindungskanal hinlinglich weit entfernt
sind, daB keine Bewegung mebr an ihnen merk-
lich ist. Die Formel zeigt, daR je nach Ver-
schiedenheit der Niveaudifferenz, wie sie z. B.
durch Ebbe und Flut oder durch Windstau her-
vorgebracht wird, die ruhende Schicht in ver-
schiedener Tiefe liegen muB. Berechnet man
aus der von der Shearwater-Expedition unter
Nares und Carpenter in der Meerenge von Gi-
braltar bestimmten mittleren Tiefe der strom-
losen Schicht die GroBe s, so findet man die
Niveaudifterenz zwischen atlantischem und mittel-
léndischem Meer zu 0,36 m. Die Beobachtungen
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iiber den zeitlichen Wechsel der Strémungen in
dieser Meerenge, sowie die von der deutschen
Commission zur Erforschung der Nord- und
Ostsee angestellten in den VerbindungsstraBen
von Kattegat und Ostsee, endlich die neuerdings
festgestellte Niveaudifferenz der Ostsee in ihrem
ostlichen und westlichen Theil lassen sich zwangs-
los mit jener Formel in Einklang bringen.
Dieser erste Abschnitt der Arbeit wiirde zu
wesentlichen Ausstellungen keine Veranlassung
bieten, wenn nicht der Verf. am Schlusse des-
selben seine Polemik gegen andere Schriftsteller
eroffnete, die eine ziemliche Anzahl seiner fer-
neren Seiten fiillt. Leider kidmpft derselbe fast
iberall mit stumpfen Waffen. Seine Zuriick-
weisung des Hrn. Ekman, welcher in einer
schitzenswerthen Arbeit auf die durch Strome
vou erheblicherer Geschwindigkeit hervorgerufe-
nen Reactionsstrome aufmerksam gemacht und
die Bedeutung dieser vorzugsweise lokalen Er-
scheinungen fiir ausgedehntere Stromungen viel-
leicht etwas iiberschiitzt hat, gipéelt in dem
Satze: Hs sei »unzuliéssig, eine Erscheinung,
welche durch bekannte Krifte vollstindig er-
klgrt ist, durch unbekannte oder noch wenig er-
forschte Krifte erkliren zu wollen«. Jede Er-
kldrung muB sich auf diejenigen Krifte begriin-
den, die zur Herbeifiihrung der Erscheinung mit-
wirken, einerlei ob dieselben dem Erkldrer be-
kannt oder unbekannt sind. Ist Letzteres der
Fall, so bietet sich ihm willkommene Gelegen-
heit zu niherer Erforschung des Unbekannten
dar, indem er die Kraft an einer beobachtbaren
Erscheinung studieren kann. Vollstindig erklirt
kann eine Erscheinung erst dann genannt wer-
den, wenn sie in allen Beziehungen quantitativ
vorausherechnet werden kann, was bisher noch
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von keiner der Stromungen durch Meerengen
behauptet werden kann, denn nicht einmal die
Richtigkeit der aus obiger Formel sich ergeben-
den Niveaudifferenz n ist bisher fiir irgend eine
Meerenge durch directe Messung nachgewiesen
worden.

Nachdem der Verf. die Saugewirkungen stro-
mender Fliissigkeiten zu den unbekannten Krif-
ten gerechnet hat, darf es nicht Wunder neh-
men, daB in dem zweiten, der theoretischen
Grundlegung fiir die groBen Meeresstromungen
gewidmeten Abschnitte die physikalischen Schwi-
chen sich hdufen. Der Verf. ist der Ansicht,
und hierin kann ihm Ref. nur beistimmen, daf
die Temperaturdifferenz nicht im Stande ist, die
meridionalen Stromungen hervorzurufen ; er sucht
daher nach anderen Kriften und fiihrt hier zu-
erst eine moglicherweise aus der Lage der Ni-
veauflichen im Innern der fliissigen Umbhiillung
der Erde entspringende Bewegungsursache an.
In einer in Poggendorffs Annalen Bd. 142 8.
281 veroffentlichten Arbeit hat der Verf. mit
groBem Eifer eine solche Ursache als Haupt-
quelle der meridionalen Stromungen hingestellt;
in der hier vorliegenden Abhandlung tritt er
mit weniger Sicherheit auf und bekennt S. 11,
daB er iiber die Gleichgewichtsformen rotieren-
der Fliissigkeiten wenig orientiert sei. In der
That folgt aus der Theorie des Gleichgewichts
rotierender homogener Fliissigkeiten keinerlei
solche Bewegung, wie er sie vermuthet. — Der
Verschiedenheit des Salzgehalts schreibt der
Verf. mit Recht nur ganz lokale Bedeutung zu.
Ferner wendet er sich gegen die Erklirbarkeit
der Aequatorialstromungen durch die Ebbe und
Flut, wie sie Schilling zu geben versucht hat.
Auch bierin stimmt ihm Ref. der Sache nach
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bei, wenn auch aus anderen Griinden. Endlich
wird der EinfluB der Rotation der Erde auf me-
ridional verlaufende Stromungen untersucht.
Der Verf. 1dBt sich da anfangs fiilhren durch
Colding, dem er indessen in spiteren Schliissen
entgegentritt. Man begegnet in diesen Entwicke-
lungen einer fhnlichen Unklarheit beziiglich der
Einwirkung der Erdrotation auf irdische Bewe-
gungen, wie sie Ref. schon in seiner Anzeige
vom 24. April als leider sehr verbreitet zu rii-
gen hatte. Jenes Problem ist schon von Laplace
und von GauB, am griindlichsten aber von
Poisson in seiner beriihmten Abhandlung: Sur
le mouvement des projectiles dans I’air, en ayant
égard a la rotation dela terre (Journ. de I'école
polytechn. 26m¢ Cah.) erértert worden. Eine
umfassende Darstellung desselben findet man in
Schell, Theorie der Bewegung und der Krifte
S. 440, das Wesentlichste auch in Kirchhoff’s
Vorlesungen iiber math. Physik: Mechanik S.87.
Die Analyse der relativen Bewegung .zeigt, daB
ein Massepunkt, der sich in einer beliebigen
Richtung lings der Erdoberfliche bewegt, eine
relative Beschleunigung erhilt, die senkrecht zu
seiner Bewegungsrichtung steht und auf der
nordlichen Halbkugel nach rechts ablenkt. Ihr
Werth ist = 2wwv sin 6, wenn w die Winkel-
geschwindigkeit der Erde, 6 die geographische
Breite und » die relative Anfangsgeschwindigkeit
des Punktes ist. Sie ist also gerade doppelt so
groB, als sie der Verf. im Einklang mit Colding
angenommen hat. Der Fehler seiner Betrach-
tung besteht in der Vernachléssigung des Um-
standes, daB wihrend der Fortbewegung im
Sinne der Breite auch der Meridian lings dem
sich das Theilchen bewegt, in eine andere Lage
yersetzt wird, die mit der vorherigen einen un-
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endlich kleinen Winkel einschlieBt. Durch
jene Beschleunigung wird nur die Richtung,
nicht aber die GroBe der Geschwindigkeit v ver=
indert, so lange das Theilchen in der Horizon-
talebene seines Ausgangspunktes bleibt; und das-
selbe gilt sehr annéhernd fiir alle Fille, wo das
Mobil im Verlauf der Bewegung seine geographi-
sche Breite nur wenig verdndert. Wie sich aber
die relative Geschwindigkeit eines freien Masse-
punktes nach GroBe und Richtung &ndert, wenn
er mit gegebenen Geschwindigkeitscomponenten
im Sinne des Meridians und des Parallelkreises
von einem gegebenen Punkte ausgeht und sich
iiber betrichtliche Strecken der Erdkugel hin-
bewegt, hat in sehr iibersichtlicher Weise Ohlert
(Pogg. Ann. Bd. 110 S. 236) dargestellt. Die
relative Geschwindigkeit aller vom Aequator
nach den Polen frei sich bewegenden Theilchen
wichst fortdauernd im Sinne einer Ueberholung
und ihre Richtung néhert sich immer mehr einer
west-Ostlichen.

Die niichste Betrachtung des Verf. bezieht
sich auf Strome, die durch die relative Beschleu-
nigung senkrecht zu ihrer Bahn eine Aufstauung
erlitten haben. Das kann nur der Fall sein,
wenn sie auf der nordlichen Halbkugel auf ibrer
rechten Seite ein festes Ufer haben, ist aber
sicherlich nicht der Fall beim Golfstrom, der,
nachdem er die Engen von Bemini verlassen hat,
sich nach rechts fast ungehindert ausbreiten
kann. Trotzdem wendet der Verf. gerade auf
ihn diese sogleich mitzutheilende Betrachtung
an und will durch sie die kalte Wasserwand
zwischen dem Golfstrom und der amerikanischen
Kiiste erkliren. Er glaubt ndmlich, ein seitwiirts
gestauter Strom, dessen Oberfliche also gegen
den Horizont geneigt ist, iibe an der gehobenen
Seite auf seine Unterlage einen stirkeren Druck
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aus, als auf der niederen Seite. DieB beruht
indessen auf einem MifiverstindniB. Wenn eine
Fliissigkeitsoberfliche in einer gegen den Hori-
zont geneigten Ebene verharrt, so ist dies eben
eine Folge davon, daB auBer der Schwere noch
eine weitere Kraft wirkt, die mit jener eine zur
Oberfliche senkrechte Resultante besitzt. Alle
Fléchen gleichen Drucks sind dann parallele ge-
neigte Ebenen und der Druck den ein innerer
Punkt erfibrt ist nicht mehr proportional seinem
lings der Lothlinie gemessenen Abstand von der
Oberfliche, sondern proportional der Lénge des
von ihm auf die Oberfliche gefillten Perpen-
dikels. Wird dies gehorig beriicksichtigt, so
scheiden sich 2 iibereinandergeschichtete Fliissig-
keiten von verschiedener Dichte in einer Ebene,
die der Oberfliche parallel ist und man erhilt
nicht das ungebeuerliche Resultat, das schon an
sich den Verf. hitte stutzig machen sollen, daB
eine lings einer Wand stromende Fliissigkeit
von variabeler Dichte sich in Vertikalschichten
von gegen die Wand hin abnehmende Dichte an-
ordne.

Mit der aus jener Betrachtung abgeleiteten
Formel glaubt nun der Verf. das Universalmittel
zur Erklirung aller noch nicht binldnglich auf-
gehellten Erscheinungen bei den Meeresstromungen
gefunden zu haben, und der dritte Abschnitt ist
ein Triumphzug durch alle Meere, die er seiner
Formel dienstbar macht. Ref. mag ihm dahin
nicht weiter folgen, da ihn die aufrichtige Be-
geisterung des Verf. fiir seine Sache nicht zu
entschiidigen vermag fiir den auch weiterhin
iiberall ersichtlichen Mangel an scharfer Fassung
der Begriffe und an klarer Auseinanderhaltung
dessen, was bewiesen und dessen, was zu be-
weisen wiinschenswerth ist.

GieBen. K. Zippritz.
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In Sachen der Psychophysik. Von Gustav
Theodor Fechner. Leipzig, Breitkopf u. Hir-
tel. 1877. V u. 219 S. gr. 8.

Vorliegende Schrift stellt sich die Aufgabe,
die psychophysischen Lehren, welche der be-
rithmte Verf. in seinen »Elementen der Psycho-
physik« vorgetragen bat, gegen die Angriffe zu
vertheidigen, welche dieselben in den letzten
Jahren von verschiedenen Seiten aus erfahren
haben. Verf. giebt zu diesem Behufe zunichst
eine kurze Uebersicht iiber die hauptsichlich-
sten seiner psychophysischen Sitze und Formeln,
fiihrt alsdann die Einwiirfe und positiven An-
sichten seiner Gegner mit kurzen Gegenbemer-
kungen vor und wendet sich hierauf zu einer
eingehenden Widerlegung der 5 Haupteinwiinde,
zu denen sich seines Erachtens die Einwiirfe
seiner Gegner zusammenfassen lassen. Hieran
schlieBt sich eine nihere Besprechung der neue-
ren Versuchsreihen von Hering, Delboeuf u. A.,
eine vergleichende Darstellung der vom Verf.
und von Hering aufgestellten Theorien der Far-

51
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benempfindungen, ferner eine Auseinandersetzung
iiber das GrundmaR der psychophysischen Thi-
tigkeit und einige andere, unwesentlichere Punkte,
sowie eine Anzahl kurzer Berichtigungen zu den
sElementen der Psychophysik«. Es ist gewiB
nur mit groBem Danke anzuerkennen, daf Verf.
in seinem hohen Alter sich noch der Miihe
unterzogen hat, seine Lehren nicht blos gegen
sachliche Angriffe, sondern zum Theil auch ge-
gen MiBverstindnisse zu vertheidigen, welche
bei der bekannten Klarheit seiner fritheren
Darstellungen nicht ganz gerechtfertigt erschei-
nen. Leider ist Verf. durch den Zustand seiner
Augen verhindert gewesen, die HuBerst weit-
schichtige neuere Literatur mit der ihm wiin-
schenswerthen Genauigkeit, von welcher seine
»Elemente« ein glinzendes Zeugnif geben, zu
verfolgen und zu priifen. Wenn sich daher im
Folgenden wirklich einige MiBverstidndnisse und
Liicken der vorliegenden Schrift herausstellen
sollten, so wird man daraus stets nur Anla8
schopfen diirfen, jene Schranken der unersetz-
lichen Arbeitskraft des Verf. von Neuem zu be-
klagen.

Die Hauptfrage ist ohne Zweifel die, inwie-
weit es dem Verf. wirklich gelungen sei, die
Einwinde seiner Gegner als nichtig zu erweisen.
Zum Theil diirfte dies ihnd unleugbar gelungen
sein. So macht er z. B. (8. 51 ff.) gegen Aubert,
Langer u. A. mit vollem Rechte geltend, dak er
zwischen experimentaler und fundamentaler Giil-
tigkeit seiner MabBformel unterschieden habe,
d. h. der Giiltigkeit dieser Formel, sofern sie
die Beziehung zwischen Empfindung und Sinnes-
reiz, und sofern sie die Beziehung zwischen
Empfindung und Nervenerregung betreffe, und das
demgemidl aus den experimentell constatierten
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Abweichungen vom Weberschen Gesetze noch
gar nicht schlechthin folge, daB jene Formel
auch im fundamentalen Sinne, in welchem Sinne
allein er ihr strenge Giiltigkeit zugesprochen
babe, keine Geltung besitze. In meinen kriti-
schen Beitrigen »zur Grundlegung der Psycho-
physik«, welche erst nach Veréffentlichung vor-
liegender Schrift erschienen sind, in denen aber
die letztere leider nicht mehr beriicksichtigt
werden konnte, bin ich hinsichtlich der von Del-
boeuf, Hering, Langer u. A. aufgestellten An-
nahmen und Einwendungen in vielen Punkten zu
dem gleichen Resultate gelangt wie Verf., ob-
wohl die angefiihrten Gesichtspunke und Beweis-
griinde nicht immer dieselben sind. In anderen
wesentlichen Punkten weichen meine Ausfiihrun-
gen von den Ansichten des Verf. weit ab. Ich
werde daher nicht umhin konnen, im Folgenden
mein Augenmerk vor Allem mit darauf zu rich-
sen, ob, bez. inwieweit, diejenigen Einwinde,
welche ich gegen gewisse Sdtze und Lehren des
Verf. erhoben habe, durch diese neueste Schrift
des letzteren ihre Berechtigung verloren oder
ibre Widerlegung gefunden haben. Und zwar
werden uns die Darlegungen dieser Schrift be-
sonders in dreierlei Hinsicht beschiftigen, er-
stens insofern sie die psychophysischen Mag-
methoden und das MaB der thatsdchlichen Giil-
tigkeit des Weberschen Gesetzes betreffen, zwei-
tens insofern sie die Ableitung der MaBformel
aus letzterem Gesetze rechtfertigen sollen, wund
drittens insofern sie sich auf die Deutung dieser
Formel beziehen.

Was also zundchst die psychophysischen
MaBmethoden betrifft, so erkennt Verf., der
selbst schon ldngst in den GroBenschitzungen
der Astronomen eine thatséichliche Anwendung

51*
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der Methode der iibermerklichen Unterschiede
erblickt hat, bereitwilligst das Verdienst an, das
sich Plateau und Delboeuf durch Einfiihrung
dieser Methode in die Praxis des psychophysi-
schen Experimentes erworben haben. Hinsicht-
lich der Methode der eben merklichen Unter-
schiede macht er (S. 153) mit Recht gewisse
Versuchsresultate Delboeufs geltend, um darzu-
thun, wie nothwendig es behufs Vermeidung
constanter Fehler sei, die Grenze der Wahr-
nehmbarkeit nicht blos durch Herabminderung
eines iibermerklichen, sondern ebenso oft auch
durch Steigerung eines untermerklichen Reiz-
zuwuchses zu bestimmen. Auch giebt er selbst
zu, daf die bei Volkmanns Schallversuchen be-
nutzte Modification jener Methode vielleicht nicht
fein und sicher genug gewesen sei. Verf. ndhert
er sich also hinsichtlich der Methode der eben
merklichen Unterschiede den Ansichten, welche
Rec. a. a. O. 8. 56 fl. entwickelt hat. Hingegen
steht Verf. hinsichtlich der iibrigen MaBmetho-
den noch ganz auf dem fraheren Standpunkte;
eine Rechtfertigung der Methode der mittleren
Febler und der von ihm vorgeschlagenen Ver-
wendung der Methode der r. u. f. Fille hilt er
nicht fiir nothwendig.

Was ferner die vom Verf. gegebene Zusam-
menstellung der auf das Webersche Gesetz be-
ziiglichen Versuchsreihen anbelangt, so geht der-
selbe hinsichtlich des Gesichtssinnes auf die
schon in den »Elementen« besprochenen, vom
Rec. zum Theil mit etwas abweichenden Resul-
taten von Neuem erorterten Versuche von Bou-
guer, Masson u. A. und auch auf die Beziehung
zwischen SterngroBe und Sternintensitdt, fiir
welche jetzt die weit ausgedehnten Untersuchun-
gen von Seidel, Zollner und Wolff hinzugekom-
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men sind, vorsiitzlich nicht wieder ein. Hingegen
versucht er auf Grund eingehender Erdrterung
der neueren Versuchsreihen von Delboeuf, Ca-
merer, Lamansky und Dobrowolsky nachzuwei-
sen, daB das Webersche Gesetz filr den Ge-
sichtssinn groBere Giiltigkeit besitze, als Hering
u. A. inshesondere in Hinblick auf die Unter-
suchungen Auberts annehmen. Betreffs der
Versuche letzteren Forschers macht Verf. gel-
tend, daR die dabei benutzte mangelhafte Ver-
suchsmethode mnothwendiger Weise habe con-
stante Fehler mit sich bringen miissen. Wenn
Verf. (8. 152) unter Anderem auch bedenklich
findet, daB bei Auberts Versuchen im Allgemei-
nen immer nur die dunklere Helligkeitscompo-
nente bis zum Verschwinden der Helligkeits-
differenz abgedindert worden sei, so mochte ich
doch bemerken, daB dieser Vorwurf thatsidchlich
nur die Schattenversuche, nicht aber auch die
Scheibenversuche Auberts trifft, bei denen die
beiden Unterschiedscomponenten gleichzeitig bis
zur Ebenmerklichkeit des Unterschiedes (um
gleiche absolute Zuwiichse) erh6ht wurden. Sehr
dankenswerth ist es, daR Verf. die nicht leicht
zuginglichen Untersuchungen v. Zahn’s néher
beriicksichtigt hat, desgleichen (8. 159f.) die
wenig bekannten Versuche von Dobrowolsky,
welche bei Zumischung weiBen Lichtes zu rei-
nem Spektralfarbenlichte angestellt wurden. Un-
erwithnt hat Verf. gelassen die dem Weberschen
Gesetze sehr ungiinstigen neueren Versuche
Volkmanns, bei denen allerdings die Abweichun-
gen von diesem Gesetze in Folge des Einflusses
der Uebung ein wenig zu groR ausgefallen sein
konnen, die Beobachtungen von Breton, die auf
die Unterschiedsempfindlichkeit der verschiedenen
Farben beziiglichen Versuche von Bohn und
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Trannin und die das Webersche Gesetz nur in-
direct beriihrenden Versuche von Posch, Carp
u. A. beziglich der Abhingigkeit der Seh-
schirfe von der Beleuchtungsstirke, aus denen
gleichfalls betréichtliche Abweichungen von jenem
Gesetze folgen. Zum Theil diirften diese Ver-
suchsreihen veréffentlicht worden sein, als eine
Beriicksichtigung im vorliegenden Werke nicht
gut mehr moglich war.

Im Allgemeinen diirfte Verf. das wohl indi-
viduell verschiedene MaB der Giiltigkeit des
Weberschen Gesetzes nicht allzu giinstig darge-
stellt haben. Auch lidBt sich gegen den auf die
Erschopfbarkeit der Nervenkraft gegriindeten
Gesichtspunkt, den er (S. 52) ebenso wie friiher
zur Erklirung der oberen Abweichungen von
diesem Gesetze geltend macht, an und fiir sich
nichts einwenden; nur wiirde sich, wie ich be-
reits a. a. 0. S. 248 bemerkt habe, ein iiber
alle Intensititsstufen sich erstreckendes langsa-
mes Wachsthum der Erregung, wie solches die
physiologische Auffassung des Weberschen Ge-
setzes annimmt, aus ganz analogem Gesichts-
punkte gleichfalls erkliren lassen. Die Voraus-
setzung, daB die unteren Abweichungen sich
durch Bezugnahme auf das subjective Augen-
schwarz hinlénglich erkliren lieBen, scheint Verf.
noch nicht ganz aufgegeben zu haben. Wie ich
jedoch a. a. 0. S. 181ff. ndher gezeigt habe,
geht aus den Versuchen Delboeufs, Auberts
u. A. hinléinglich hervor, daB ein Helligkeitszu-
wachs, den man sich behufs Ausgleichung der
unteren Abweichungen vom Weberschen Gesetze
zu den jedesmaligen 2 Unterschiedscomponenten
hinzugefiigt denkt, bei wachsender Beleuchtungs-
stirke bis zu gewisser Grenze gleichfalls zu-
nimmt und zwar bedeutend zunimmt, wéhrend
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er nach jener Voraussetzung constant sein sollte.
Natiirlich bleibt es dem Verf. unbenommen, an-
zunehmen, daf es noch andere Einrichtungen
gebe, durch welche die Proportionalitit von
Lichtreiz und Sehnervenerregung namentlich bei
schwicheren Reizen gestort werde. Nur darf
nicht iibersehen werden, daB es sich dann nur
noch um vermuthete Einrichtungen handelt.
Und mit dem gleichen Rechte, wie man im
Sinne der Ansicht des Verf. diese oder jene
Einrichtungen vermuthen kann, durch welche
die selbst erst vermuthete Proportionalitit von
Reiz und Erregung gestort werde, kann man
auch im Sinne der physiologischen Deutung des
Weberschen Gesetzes (unter Mitbezugnahme auf
eine bestindige subjective Erregung) die ein-
heitliche Annahme aufstellen, daf die Nerven-
erregung allgemein langsamer wachse als der
Lichtreiz und zwar innerhalb der Grenzen des
gewohnlichen Sinnesgebrauches aus ZweckmiBig-
keitsgriinden dem Logarithmus der Reizstirke
annihernd proportional gehe. Auch die unteren
Abweichungen vom Parallelgesetze fithrt Verf.
(S. 48) ebenso wie frither auf die Existenz des
subjectiven Augenschwarz zuriick. Gegen diese
Zuriickfiithrung habe ich a. a. O. 8. 271 das
Nothige bemerkt.

Wenden wir uns nun zu den iibrigen Sinnes-
gebieten, so giebt Verf. selbst zu, daB eine
Wiederholung der Schallversuche Volkmanns
sehr wiinschenswerth sei, und daB seine eigenen
Temperaturversuche noch nichts entscheiden kon-
nen. Was das Gebiet des Geschmacksinnes be-
trifft, so sucht Verf. darzuthun, daB nur die-
jenigen der Kepplerschen Versuche, welche mit
Kochsalz angestellt worden seien, in Riicksicht
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zu ziehen seien und zwar zu dem Weberschen
Gesetze ziemlich gut stimmten. Da jedoch die
vom Verf. eingefiihrte Verwendung der Zahlen
richtiger und falscher Fille nachweislich untriftig
ist und die fiir eine richtige Berechnung erfor-
derlichen Daten der Kepplerschen Versuche nicht
vorliegen, so liBt sich hinsichtlich der Frage,
ob, bez. inwieweit das Webersche Gesetz auch
fir den Geschmacksinn bestehe, zur Zeit gar
nichts Sicheres aussagen. Betreffs des Augen-
maBes, fiir welches dem Verf. die erst unlingst
veroffentlichten Untersuchungen Chodin’s noch
nicht vorlagen, ist zu bemerken, daB Verf. sei-
nen friitheren Versuch, die constatierten Abwei-
chungen vom Weberschen Gesetze durch Zer-
legung des mittleren Fehlers in eine Constante
und in eine diesem Gesetze entsprechende Va-
riable zu erkliren, gar nicht mehr erwihnt, also
jetzt wohl selbst als unzutreffend erachtet, und
sehr geneigt ist (S. 63 u. 149), die Giiltigkeit
des Weberschen Gesetzes fiir das Augenmall auf
den Muskelsinn der Augenmuskeln zu beziehen.

Eine nihere Priifung erfordern die Ausfiih-
rungen, welche Verf. hinsichtlich der auf He-
ring’s Veranlassung unternommenen Gewichts-
versuche beifiigt. Verf. sucht nachzuweisen, daf
diejenige Versuchsreihe Herings, bei welcher mit
groBeren gehobenen Gewichten operiert wurde,
bei Einrechnung eines bestimmten Armgewichts
sich sehr gut mit dem Weberschen Gesetze ver-
trage. Es will mir jedoch sehr zweifelhaft er-
scheinen, ob auf Grund dieses Nachweises wirk-
lich eine strenge Giiltigkeit des Weberschen Ge-
setzes fiir jenes Versuchsgebiet anzunehmen sei.
Erstens giebt Verf. selbst zu, daB das von ihm
angenommene Armgewicht 2273 grm (Benutzung
sammtlicher Versuchsdaten und genaue Anwen-
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dung der Methode der kleinsten Quadrate er-
giebt sogar 2745 grm) wohl zu hoch sein diirfte.
Zweitens sind die Resultate dieser Gewichtsver-
suche, wie Verf. selbst betont, mdglicher Weise
mit constanten Fehlérn behaftet, und die Ueber-
einstimmung der bei Einrechnung jenes Armge-
wichts sich ergehenden relativen Werthe des
eben merklichen Unterschiedes kann leicht eine
zufillige sein. Verf. hat schon einmal auf
Grund noch viel eingehenderer Rechnungen ge-
glaubt, nachgewiesen zu haben, daB die Abwei-
chungen vom Weberschen Gesetze, die sich bei
den mikrometrischen AugenmaBversuchen Volk-
manns herausgestellt hitten, nur scheinbare
seien und sich bei gehoriger Zerlegung des mitt-
leren Fehlers mit diesem Gesetze vollkommen
vertriigen. Und doch haben die spéteren Ver-
suche Volkmanns, wie ich a. a. 0. 8, 213 gel-
tend gemacht habe, diese, wie es scheint, jetzt
vom Verf. selbst nicht mehr getheilte Auffassung
als unzutreffend erwiesen. Vor Allem aber muB
man an dem geringen Werthe Anstofl nehmen,
den jene Behandlung der Heringschen Versuche
fir die relative GroBe des eben merklichen Ge-
wichtsunterschiedes ergiebt. Wir haben schwer-
lich vorauszusetzen, daB die Empfindlichkeit fiir
relative Unterschiede gehobener Gewichte grofer
sei als die relative Unterschiedsempfindlichkeit
des gleichfalls auf dem Muskelsinne fuBenden,
sich fortwihrend iibenden AugenmaBes, dessen
Feinheit fiir uns so wichtig ist. Da nun der
eben merkliche Unterschied im Gebiete des
AugenmaBes niemals unter /100 gefunden wor-
den ist und bei der Mehrzahl der Individuen
auch unter den giinstigsten Versuchsumstinden
gich nicht unbetrichtlich iiber diesem Werthe
halten diirfte, hingegen nach der vom Verf. ver-
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tretenen Auffassung jener Heringschen Versuchs-
resultate die constante GrioBe des eben merkli-
chen Gewichtsunterschiedes sich (bei genauerer
Berechnung) gleich /237 ergiebt — statt der vom
Verf. angegebenen Werthe /20,0, /21,3 u. s. f.
muB es Yz00, Y213 u. s. f. heiBen —, so diirfte
die vom Verf. vorgeschlagene Verwendung jener
Versuchsreihe schwerlich ganz triftig sein, wenn
auch ohne Zweifel das eigene Gewicht der he-
benden Armtheile bei derartigen Versuchen in
irgend welcher Weise ‘mit in Rechnung zu
ziehen ist. Auch der ganz analogen Verwen-
dung, welche Verf. den nicht einmal sachgemif
abgeleiteten Resultaten seiner eigenen Gewichts-
versuche giebt, diirfte wenig Gewicht beizulegen
gein, da sich, wie das oben erwiihnte Beispiel
hinlénglich darthut, eine geringe Anzahl von
Versuchsresultaten leicht als Bestéitigung einer
sachlich nicht zutreffenden Voraussetzung dar-
stellen 1dBt, sobald es Einem nur frei steht,
eine Constante in mdoglichster Uebereinstimmung
mit diesen Versuchsresultaten zu bestimmen.
Was die mit kleineren gehobenen Gewichten
angestellte Versuchsreihe Herings anlangt, so
betrachtet Verf. dieselbe gewissermaBen nur als
eine nach unten hin sich erstreckende Fort-
setzung seiner eigenen Gewichtsversuche; er er-
blickt in dem Abfalle der relativen Unterschieds-
empfindlichkeit, welcher sich nach dieser Ver-
suchsreihe zwischen 400 und 500 grm einstellt,
eine Bestiitigung der anomalen Abnahme der
Unterschiedsempfindlichkeit, die sich nach seinen
eigenen Gewichtsversuchen hei 500 grm heraus-
gestellt habe. Verf. scheint hier die verschiedene
Anstellungsweise seiner eigenen und jener He-
ringschen Gewichtsversuche ganz zu iibersehen.
Wenn man Gewichte mittels eines zwischen Dau-
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men und Zeigefinger gefaBten, eine Pappscheibe
tragenden Holzgriffes erhebt, so wird in Folge
dieses Versuchsverfahrens, bei welchem die Thi-
tigkeit schwiicherer Muskeln vor Allem mit maB-
gebend ist, das Maximum der Hub- und Trag-
fahigkeit bei betriichtlich geringeren Gewichten
erreicht werden miissen, als der Fall ist, wenn
man mit Gewichten beschwerte Gefie mittels
eines von der ganzen Hand umfaften Hand-
griffes erhebt. Ein Gewicht, das sich bei letz-
terem Verfahren noch ohne Miihe erheben l&ft,
iibersteigt bei ersterem Verfahren bereits die
Leistungsfihigkeit der vorziiglich in Betracht
kommenden Handmuskeln. DemgemiB muB auch
das von der Muskelanspannung und der hier-
durch bedingten Intensitéit der Muskelempfindun-
gen abhingige Maximum der relativen Unter-
schiedsempfindlichkeit im Falle allmihlich zu-
nehmender GewichtsgroBe beim ersteren Verfah-
ren weit eher eintreten als beim zweiten Ver-
fahren. Der in jener Versuchsreihe Herings
constatierte Abfall der Unterschiedsempfindlich-
keit entspricht also nicht det vom Verf. erhal-
tenen anomalen Abnahme der relativen Unter-
schiedsempfindlichkeit bei 500 grm, sondern
vielmehr derjenigen Abnahme des Unterschei-
dungsvermogens, welche auch im Gebiete des
(esichtssinnes und AugenmaBes jenseits des
Maximum der Unterschiedsempfindlichkeit ein-
tritt und als obere Abweichung vom Weber-
schen Gesetze bezeichnet zu werden pflegt. Zu
bemerken ist noch, daB nach der von mir vor-
geschlagenen Verwendung der Zahlen richtiger
und falscher Fille jenes vom Verf. aus seinen
Versuchen abgeleitete anomale Verhalten der
Unterschiedsempfindlichkeit bei einem Gewichte
von 500 grm keineswegs unzweifelhaft ist, son-
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dern sich vielmehr in ein anomales Verhalten
des PricisionsmaBes zu iibersetzen scheint,

Auf die 3. Heringsche Versuchsreihe, bei
welcher lediglich der Drucksinn der Haut in
Betracht kam, geht Verf. nicht ndher ein. Da
Wehers Versuchsangaben, wie ich a. a. O. S.
190 f. gezeigt habe, gar nichts Sicheres dariiber
ergeben, ob fiir den sog. Drucksinn das Weber-
sche Gesetz giiltig sei, so hétte Verf. constatie-
ren konnen, daB man — mag man iiber die
Zuldnglichkeit der Heringschen Versuche denken
wie man will — gegenwirtig keinen AnlaB hat,
die Giiltigkeit dieses Gesetzes fiir den Drucksinn
der Haut zu behaupten. Verf. macht gegen He-
ring geltend (8. 187), daR, wenn man fiir den
Drucksinn der auf einer Unterlage aufliegenden
Hand durch hinter einander aufgelegte ver-
schiedene Gewichtsgrofen den Werth des eben
merklichen Gewichtsunterschiedes bestimme, man
bei solchen Versuchen den Gegendruck, welchen
die Hand von ihrer Unterlage erfahre, dem
Drucke des Gewichtes mit zurechnen miisse.
Verf. iibersieht hierbei ganz, dah, wie die Beob-
achtung leicht darthut, die Empfindung jenes
auf die unteren Hauttheile wirkenden Gegen-
druckes von der Empfindung des die obere Hand-
fliche treffenden (rewichtsdruckes sehr leicht
unterschieden wird, mithin jener (iibrigens mit
dem driickenden Gewichte gleichfalls zunehmende)
Gegendruck gar nicht als ein integrirender Be-
standtheil des Gewichtsdruckes aufgefat werden
darf. Mit gleichem Rechte konnte man auch
noch den Gegendruck, den beim Stehen unsere
FiiBe oder beim Sitzen andere Korpertheile er-
fahren, bei Berechnung des Gewichtsdruckes mit
in Rechnung hringen.

Nach alle dem ist also gegenwértig dochnur
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so viel sicher, dafR das Webersche Gesetz inner-
halb gewisser Grenzen fiir das AugenmaB, den
Gesichtssinn und vielleicht auch den Gehorsinn
approximative Giiltigkeit besitzt und auBerdem
noch bei bestimmtem Hebungsverfahren sich fiir
ein gewisses Gebiet von GewichtsgroBen als an-~
nihernd giiltig betrachten 148t. Der Versuch
des Verfassers, jene beschrinkte und approxima-
tive Giiltigkeit des Weberschen Gesetzes durch
Bezugnahme auf das subjective Augenschwarz
und das eigene Armgewicht in eine mdoglichst
vollkommene Giiltigkeit zu verwandeln, kann,
wie gesehen, nicht als gelungen angesehen wer-
den; und noch weniger diirfte es iiberzeugend
wirken, wenn Verf. schlechthin voraussetzt (8.
47, 51 u. 191), daB die stérenden Nebenum-
stinde und die Fehler in der Handhabung der
Methoden immer nur dazu gedient hitten, die
Abweichungen vom Weberschen Gesetze zu groB
erhalten zu lassen. Was die Erscheinungen des
sog. Zeitsinnes betrifft, so handelt es sich bei
denselben nicht im Entferntesten um eine Ver-
gleichung von Empfindungsintensititen; ihren
Grund haben diese Krscheinungen mnach der
sehr plausiblen Auffassung Wundt’s (Phys. Psych.
S. 780 ft.) in den Gesetzen des zeitlichen Ver-
laufes der reproducierten Vorstellungen. Es ist
daher keineswegs sachgemiB, wenn Verf. diese
Erscheinungen mit den bisher erdrterten That-
sachen des Weberschen Gesetzes in eine Linie
stellt und in denselben eine anndhernde Be-
stitigung des letzteren Gesetzes erblickt.

Das Webersche Gesetz in seiner rein empi-
rischen Fassung besagt, daB gleich merklichen
Empfindungsunterschieden gleiche Reizverhilt-
nisse entsprechen. Der Verf., der in seiner Po-
lemik gegen Hering (S. 54) ganz iibersieht, daf
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dieser Forscher den Weberschen Satz ebenfalls
nur in vorstehender Weise versteht, hilt es
nicht fiir nothwendig, diese rein empirische
Fassung des Weberschen Gesetzes von der Fun-
damentalformel besonders zu unterscheiden, in-
dem er als sicher voraussetzt, daR gleich
merkliche Empfindungsunterschiede, die bel
vergleichbar gehaltenem Versuchsverfahren er-
halten werden, auch gleich grofke Empfin-
dungsunterschiede seien. Zur Rechtfertigung
dieser mehrfach angefochtenen Voraussetzung
macht Verf. (S. 42 ff.) geltend, daB der em-
pfundene Unterschied offenbar nur abhiinge von
der Groke des wirklichen Empfindungsunter-
schiedes und von Nebenumstinden, welche von
EinfluB auf die Merklichkeit des Empfindungs-
unterschiedes seien. Wiirden daher diese Neben-
umstéinde moglichst constant gehalten, bez. de-
ren Eioflu in gehoriger Weise eliminiert, was
zu den selbstversténdlichen VorsichtsmaBregeln
jeder guten Versuchsreihe gehore, so werde sich
voraussetzen lassen, daB einer constanten Unter-
schiedsempfindung auch ein constanter Empfin-
dungsunterschied entspreche. Allein wenn es
sich darum handelt, ob gleich merkliche Em-
pfindungszuwiichse, die zu Empfindungen ver-
schiedener Intensitit hinzukommen, gleich groB
seien, so ist doch vor Allem zu fragen, ob nicht
auch die absolute Empfindungsintensitit selbst
als ein Nebenumstand zu betrachten sei, der die
Merklichkeit eines Empfindungszuwuchses we-
sentlich beeinflusse. Verf. glaubt, daB sich die-
gser Einwand durch folgende Bemerkung erledige
(S. 47): »Natiirlich kann man die abgeéinderte
Grofie des Hauptgewichtes nicht selbst als einen
Nebenumstand geltend machen, welcher die Be-
urtheilung des Empfindungsunterschiedes alte-
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riere, wenn es doch eben gilt, die Abhiingigkeit
des Empfindungsunterschiedes von den abgeiin-
derten Reizverhdltnissen zu untersuchen«. Diese
Auslassung diirfte Niemanden iiberzeugen. Offen-
bar handelt es sich hier zunichst darum, ob
man im Stande ist, mit Sicherheit die Frage zu
entscheiden, in welchem Verhiltnisse der em-
pfundene Unterschied zu dem Empfindungsunter-
schiede stehe, und ob insbesondere bei diesem
Abhiingigkeitsverhéltnisse nicht auch die abso-
lute Empfindungsstirke oder die derselben zu
Grunde liegende physische Intensitit des Sinnes-
reizes und der Nervenerregung als ein wichtiger
Nebenumstand mit von EinfluB sei. Erst wenn
diese Frage entschieden ist, kann man dazu
iibergehen, auf Grund der vorliegenden, die
Unterschiedsempfindung betreffenden Versuchs-
resultate die Abhingigkeit des Empfindungs-
unterschiedes von den Reizverhiltnissen zu un-
tersuchen. Es diirfte also dem Verf. nicht ge-
lungen sein, die obige fundamentale Voraus-
setzung von der gleichen GroBe gleich merkli-
cher Empfindungsunterschiede als unanfechtbar
Zu erweisen.

Wie Verf. (S. 49 f.) mittheilt, hat Hering ge-
gen diese Voraussetzung brieflich geltend ge-
macht, daB bei wachsender GroBe eines gehobe-
nen Gewichtes die Gesammtempfindung sich aus
immer zahlreicheren und intensiveren Einzel-
empfindungen zusammensetze; durch diese zu-
nehmende Complication der Gesammtempfindung
werde aber die Uebersichtlichkeit und Sicherheit
der Auffassung derselben immer mehr beein-
trichtigt, so daB es von vorn herein &HuBerst
wahrscheinlich sei, daB bei wachsenden Gewichts-
groBen immer groBere Unterschiede der vorhan-
denen Empfindungen nothwendig seien, um eine
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bestimmte Merklichkeit des Empfindungsunter-
schiedes zu erzielen. Ebenso wie Verf., wenn
auch nicht aus ganz gleichem Grunde, kann ich
diese Ausfiihrungen Hering’s nicht zutreffend
finden. Handelt es sich um Vergleichung zweier
zu hebender Gewichte, so bedarf es keineswegs
einer (wohl kaum effectuierbaren) Uebersicht
iiber alle die Einzelempfindungen, die jede He-
bung begleiten. Es geniigt, wenn wir bei der
ersten Hebung eine einzige der hauptsichlich-
sten Empfindungen scharf auffassen und dann
bei der zweiten Hebung unsere Aufmerksamkeit
auf die ganz entsprechende Empfindung richten
und diese mit der ersteren vergleichen. Die
anderen gleichzeitig mit eintretenden Empfin-
dungen ebenfalls scharf aufzufassen, ist fiir die
Vergleichung der Gewichte im Allgemeinen ganz
tiberfliissig, zumal da wir, wenigstens nach Er-
langung einiger Erfahrung und Uebung, die Auf-
merksamkeit allemal auf diejenige der mit der
Hebung verkniipften Empfindungen richten diirf-
ten, welcher die groBte Unterschiedsempfindlich-
keit entspricht.

Vielleicht wird man glauben, im Sinne He-
ring’s uns entgegenhalten zu miissen, daB die
Vergleichung zweier Empfindungen, z. B. zweier
einander entsprechender Gewichtsempfindungen,
durch die Gleichzeitigkeit anderer Seeleneindriicke
beeintrichtigt werden miisse und zwar um so
mebr, je intensiver und zahlreicher die Neben-
eindriicke seien. Da nun die Anzahl und Inten-
sitit der letzteren mit der GroBe des gehobe-
nen Gewichtes zunehme, so miisse die Verglei-
chung jener Gewichtsempfindungen um so er-
schwerter und daher der eben merkliche Unter-
schied derselben um so grofer sein, je betrdcht-
licher die gehobenen Gewichte seien. Allein
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wiirde thatséchlich die Vergleichung gegebener
Empfindungen, z. B. Muskelempfindungen, durch
gleichzeitige Nebeneindriicke in erheblichem
MaBe beeintriichtigt, so miiite sich in patholo-
gischen Fillen, wo die Hautsensibilitit aufge-
hoben, aber der Kraftsinn intact ist, die Unter-
schiedsempfindlichkeit des letzteren erhoht zei-
gen; ferner miiBte die Merklichkeit eines Licht-
unterschiedes, den wir zundchst bei Einstellung
des Auges auf unendliche Entfernung betrach-
ten, sich erheblich verringern, sobald eben der-
selbe Lichtunterschied unter sonst unverinderten
Umstéinden bei Einstellung des Auges auf mog-
lichst grofe Nihe beobachtet wird, d. h. sobald
der vorhandene Empfindungscomplex um die
verhiltniBmiBig intensiven Empfindungen ver-
mehrt wird, welche mit der FEinstellung des
Auges auf sehr groBe Nidhe verbunden sind.
Letzteres scheint aber nach den vorliegenden
Versuchen Steinbeil’'s (Miinchener Abhandl. II,
S. 110) nicht der Fall zu sein. In directem
Gegensatze zu der Voraussetzung, daf die Ver-
gleichung zweier gegebener Empfindungen durch
die Intensitéitszunahme gleichzeitiger Nebenem-
pfindungen erheblich beeintrichtigt werden miissze,
steht die von mir a. a. 0. S. 109 erwihnte Be-
obéichtung von Arago, Hankel und Zollner, daB
ein gegebener Helligkeitsunterschied auf helle-
rem Grunde leichter erkannt wird als auf dunkle-
rem Grunde.

Befrage ich die Erfahrung direct, so will es
mir scheinen, als werde bei Gewichtsversuchen
die Abstraction von den Nebeneindriicken und
die Concentration auf die eigentliche Gewichts-
empfindung durch Steigerung der GewichtsgroBe
picht behindert, sondern eher erleichtert. W&h-
rend der Hebung kleinerer Gewichte dringen

52
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sich leicht allerlei von dem Drucke der Klei-
dungsstiicke (insbesondere auf den hebenden
Arm), der Blutbewegung u. dergl. herriihrende
Nebeneindriicke dem BewuBitsein auf. Je schwe-
rer das Gewicht ist, je mehr uns die Hebung
desselben »in Anspruch nimmt«, desto mehr tre-
ten jene Nebeneindriicke zuriick. Die Sache
scheint sich also folgendermaBen zu verhalten.
Die Aufmerksamkeit wird um so leichter auf
die eigentlichen Gewichtseindriicke concentriert,
je mehr dieselben die anderen vorhandenen Ein-
driicke an Intensitit iibertreffen. Diese anderen
gleichzeitigen Eindriicke nehmen nun zum Theil
mit der GroBe des gehobenen Gewichtes gleich-
falls zu, zum groBen Theile aber sind dieselben
im Wesentlichen von der GewichtsgroBe unab-
hingig, so z. B. der Druck der Kleidungsstiicke,
der auf die FiiBe ausgeiibte Gegendruck des
FuBbodens, die Wirkungen der Blutbewegung
und der Hebungen und Senkungen der Brust
beim Athemholen u. dergl. m. Es muB daher
bei zunehmender GewichtsgroBe, wobei jene va-
riablen Nebeneindriicke im Allgemeinen nicht
schneller wachsen als die eigentlichen Gewichts-
eindriicke und jene constanten Nebeneindriicke
gegen die letzteren immer mehr zuriicktreten,
die Aufmerksamkeit mindestens ebenso gut auf
die eigentlichen Gewichtsempfindungen concen-
triert werden als zuvor. Was die Art letaterer
Empfindungen betrifft, so wird dieselbe je nach
der Modalitit des Hebungsverfahrens und der
Schwere der Gewichte sich &ndern. Sehr kleine,
gegen das eigene Gewicht der hebenden Arm-
theile fast verschwindende Gewichte vergleichen
wir auch im Falle der Hebung nur mittels des
Drucksinnes. Bei groBeren Gewichten wenden
wir unsere Aufmerksamkeit den Muskelempfin-



Fechner, In Sachen der Psychophysik., 819

dungen zun und zwar den Empfindungen dieser
oder jener Muskeln, je nachdem die Concentra-
tion der Aufmerksamkeit auf diese oder jene
Muskeln uns die bei der vorhandenen Gewichts-
groBe und Versuchsweise groftmogliche Unter-
scheidungsfihigkeit gewtihrt.

Sehen wir nun ganz davon ab, daB die der
MaBformel zu Grunde liegende Voraussetzung
gleicher GroBe gleich merklicher Empfindungs-
unterschiede zwar nicht unwahrscheinlich, aber
doch nicht sicher erwiesen ist, und untersuchen
wir, ob es dem Verf. gelungen ist, nachzuweisen,
daB seine eigene, psychophysische Deutung der
MaBformel groBere Wahrscheinlichkeit besitze
als eine physiologische Auftassung, wie solche
von Mach und vom Rec. geltend gemacht wor-
den ist. Der erste in den »Elementen< des
Verf. erhobene Einwand gegen die letztere An-
sicht besagt, daB eine der MaBformel entspre-
chende Abhdngigkeit zwischen 2 korperlichen
Thitigkeiten, wie sie einerseits durch die Reiz-
wirkung andererseits durch die psychophysische
Thitigkeit reprisentiert werde, im Sinne der
physiologischen und physikalischen Gesetze nicht
denkbar sei. Es ist einfach zu constatieren,
daB Verf. (S. 721.) diesen Einwand in vorliegen-
der Schrift selbst zuriicknimmt. Ebenso ist
Verf., der friiber in den bekannten Fickschen
Versuchen eine wichtige Bestiitigung seiner An-
nahme annidhernder Proportionalitit von Sinnes-
reiz und Nervenerregung erblickte, gegenwirtig
(8. 78) der Ansicht, daB diese Versuche fiir die
Entscheidung der Frage, in welchem Verhalt-
nisse die Sinnesnervenerregung zum Sinnesreize
stehe, nicht maBgebend seien, weil sie sich auf
Muskelzuckungen bezogen, die durch momentane
Reize ausgelost wiirden. Und allerdings han-

52*
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delt es sich bei Erorterung der Bedeutung des
Weberschen Gesetzes gar nicht darum, welche
Wirkungen Reize von momentaner Dauer in dem
Sinnesnerven haben, sondern vielmehr darum,
nach welchem Gesetze die Erregungsintensitéiten
von den Reizstirken abhiingig sind, wenn jeder
Sinnesreiz mindestens so lange wirkt, als zur
Bewirkung des durch ihn erzeugbaren Erregungs-
maximums nothwendig ist. An Stelle der Ver-
suche Ficks macht Verf. jetzt das myophysische
Gesetz Preyers geltend, welches nothwendig auf
die Annabmen fiibre, daB innerhalb gewisser
Grenzen die relative Hubhohe eine logarithmi-
sche Function der motorischen Nervenerregung
sei, hingegen letztere dem #HuBeren Reize pro
portional gehe. Da die physiologische Kritik
(vergl. z. B. Luchsinger in Pfliiger's Arch. VIII,
S. 538 ff.) die myophysischen Untersuchungen
Preyer’s mit bemerkenswerther Uebereinstimmung
ablehnend beurtheilt hat, so diirfte die Heran-
ziehung jenes iibel beriichtigten Gesetzes kaum
fir eine gliickliche erachtet werden. Ueberdies
kann, wie ich bereits a. a. O. S. 304 f. hervor-
gehoben habe, auch der sicherste und genaueste
Nachweis des functionellen Verhiltnisses, in wel-
chem die motorische Erregung zum electrischen
Reize steht, betreffs der Frage, wie sich die
durch photochemische Vorgéinge u. dergl. in mehr
oder weniger complicierter Weise vermittelte
Sinnesnervenerregung zum adiquaten Reize ver-
halte, nicht das Mindeste ergeben. Nachweis-
lich verhdlt sich nicht einmal die Wirkung des
constanten Stromes am Sehnerven ganz ent
sprechend ‘wie am motorischen Nerven. Auch
bedarf es keiner weiteren Ausfithrung, daB die
Sinnesappardte und deren Functionsweise ganz
anderen ZweckmiBigkeitsprincipien unterliegen
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als die motorischen Nerven, und es deshalb ganz
unstatthaft ist, etwas von den letzteren Giiltiges
so ohne Weiteres auf die sensorischen Apparate
zu iibertragen.

Verf. wendet sich in seinen physiologischen
Ausfiihrungen weiterhin (8. 75 ff.) zu den Ver-
suchen von Dewar und M’Kendrick, deren Re-
sultate seiner Ansicht anscheinend sehr ungiin-
stig sind. Da jedoch diese Versuche, wie ich
a. a. 0. S. 296 ff. dargethan habe, nach den
zur Zeit vorliegenden Versuchsangaben die be-
hauptete logarithmische Beziehung zwischen ne-
gativer Stromesschwankung wund Lichtreizung
gar nicht erwiesen haben, so gehe ich auf die
iibrigens nicht untriftigen Bemerkungen, die Verf.
hinsichtlich derselben vorbringt, nicht weiter ein,
gehe vielmehr sofort zu der vom Verf. gegebe-
nen Erorterung des bekannten Exnerschen Satzes
iiber, daB, wenn die Intensitdten § der Beleuch-
tung eines Gegenstandes in geometrischer Pro-
gression zunehmen, alsdann die zur Wahrneh-
mung desselben nothigen Zeiten ¢ in arithmeti-
scher Progression abnehmen. Verf. leitet aus
diesem Satze als einfachste Consequenz die For-
mel: y = kt log # ab, wo y die Empfindung
und % eine Constante bedeutet, macht alsdann
auf die Analogie dieser Formel zur MaBformel
aufmerksam und erinnert an die Versuche Baxt's,
nach denen fiir den Eintritt der durch den Reiz
verdiinnter Schwefelsiure bewirkten Muskel-
zuckung dasselbe Gesetz gelte, welches nach
Exuer’s Versuchen fiir den Eintritt der Empfin-
dung bestehe, und nach denen es mithin scheine,
als beruhe obige aus Exner's Versuchen abge-
leitete Formel im Wesentlichen auf einer loga-
rithmischen Beziehung der Erregung zur Reiz-
stirke (nicht der Empfindung zar Erregung)
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Indessen da nach Preyer’s myophysischem Ge-
setze die Muskelzuckung eine logarithmische
Function der Reizstiirke sei, so bleibe trotz der
Uebereinstimmung zwischen den Versuchsresul-
taten von Exner und Baxt die Frage nach der
Bedeutung obiger Formel unentschieden.

Die im Vorstehenden kurz angedeuteten Aus-
lassungen des Verf. scheinen einiger sachlicher
Berichtigungen zu bediirfen. Zunéichst ist zu
bemerken, daB aus jenem Exnerschen Satze un-
ter den vom Verf. gemachten Voraussetzungen
nicht die vom Verf. angegebene obige Formel
folgt, sondern vielmehr eine Formel: y = klog 4 ¢.
Ferner wiirde die physiologische Deutung dieser
Formel kaum einem Zweifel unterliegen. Denn
welcher Art auch die Beziehung zwischen der
Empfindung y und der Nervenerregung & ist, so
ist ohne Zweifel jedes coustante y an ein con-
stantes & gebunden. Wenn daher y constant
ist, so lange die Summe (% log g - ¢) dieselbe
bleibt, so muB, so lange letztere Bedingung er-
fiillt ist, auch & constant sein. Man konnte -da-
her mit gleichem Rechte wie y auch & dem
Werthe (% log g + ¢) proportional setzen. Drit-
tens ist man jedoch gar nicht berechtigt, auf
Grund jenes Exnerschen Satzes eine allgemeinere
Formel fiir die Abb#ngigkeit der Empfindung
von der Wirkungsdauer und Intensitit des Rei-
zes aufzustellen, da sich Exner’s Versuche, wie
auch Verf. hervorhebt, thatsichlich ja nur auf
die Ebenmerklichkeit eines Lichteindruckes be-
ziehen, die abgeleitete Formel thatsichlich also
pur betreffs des Schwellenwerthes der Empfin-
dung bewiesen sein wiirde. Auch stimmen die
Versuche Kunkel’s (Pfliiger’s Arch. XV, 8. 27ff.),
nach denen y als eine Function des Productes
(t.B) erscheint, weder mit der vom Verf. abge-
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leiteten noch mit der von mir angegebenen For-
mel iiberein. Was iibrigens jene Versuche von
Baxt betrifft, so sind die Resultate derselben
den Exnerschen Versuchsergebnissen gar nicht
analog, da nach denselhen die Wirkungszeiten
der Reize in geometrischer Progression zuneh-
men, wihrend die Reizstirken in arithmetischer
Progression fallen; nach Exner’s Versuchen ver-
hilt es sich gerade umgekehrt.

Das Bisherige betraf den, so zu sagen, phy-
siologischen Theil der Ausfiihrungen, die Verf.
bebufs Priifung seiner eigenen und der physio-
logischen Auffassung der MaBformel giebt. Wie
man sieht, hat Verf. in diesen Ausfiihrungen
durchaus nichts Triftiges vorgebracht, wodurch
seine Auffassung wahrscheinlicher erscheine als
jene andere. Wenn Verf. (S. 71f) bemerkt,
daB die Versuche seiner Gegner, Griinde fiir die
mangelnde Proportionalitit zwischen Reiz und
Nervenerregung anzugeben, gegeniiber den von
ihm geltend gemachten Ursachen der Abweichung
von der Proportionalitit theils unbestimmte,
theils unbegriindete Moglichkeiten seien, so iiber-
gieht er ginzlich, daB seine eigene Voraus-
setzung jemer Proportionalitit gleichfalls nur
eine unbegriindete Moglichkeit enthiilt, und daf
die von ihm behufs Erklirung der Abweichun-
gen von der Proportionalitiit angefiihrten Ge-
sichtspunkte, wie oben gesehen, entweder unzu-
linglich oder unerwiesen sind und sich, so weit
sie triftig sind, recht gut mit den Annahmen
der physiologischen Auffassung vereinen lassen.
Indessen man wird meinen, wenn es dem Verf.
nicht gegliickt sei, durch physiologische Erorte-
rungen seine Auffassung als die wahrschein-
lichste zu erweisen, so werde ihm dies um so
besser durch eine erneute, eingchende Begriin-
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dung seiner anderweiten fritheren Argumente
gelungen sein. Man wird sich dessen erinnern,
daB Verf. friiher behauptet hat, die physiologi-
sche Ansicht sei mit dem Bestehen des Parallel-
gesetzes unvereinbar und werde ebenso durch
die Giiltigkeit des Weberschen Gesetzes fiir die
Tonbdhenunterschiede unméglich gemacht. Ich
constatiere, daB Verf. den ersteren, auf das Pa-
rallelgesetz gestiitzten Einwand, dessen Untrif-
tigkeit ich a. a. O. S. 268ff. niher darzuthun
versucht habe, gar nicht wieder erhebt, also
wohl selbst stillschweigend als nichtig anerkennt,
und den zweiten Einwand in Hinblick auf die
Versuche Preyer’s ausdriicklich (S. 168f.) zu-
riicknimmt. Ich bin natiirlich vollkommen da-
mit einverstanden, daB Verf. zu der Ueberzeu-
gung gelangt ist, daB seine Behauptung der Giil-
tigkeit des Weberschen Gesetzes fiir die Ton-
hohendifferenzen auf absolut nichts Stichhaltigem
fute, kann aber den Preyerschen Versuchen,
deren es zur Erlangung jener Einsicht nicht erst
bedarf, nur geringe Bedeutung zusprechen. Wie
ich a. a. O. S, 290ff. gezeigt habe, war die
Methode, deren sich Preyer bei seinen Versu-
chen bediente, eine sebr wenig genaue und die
Anzahl (2) der in Untersuchung gezogenen Ton-
hohen eine viel zu geringe. Letzterer Mangel,
den Preyer durch Heranziehung der mit seinen
eigenen Versuchsresultaten und unter einander
gar nicht vergleichbaren Beobachtungsergebnisse
von Seebeck und Delezenne vergebens auszu-
gleichen sucht, ist um so empfindlicher, weil
Preyer den eben merklichen Unterschied fiir die
Schwingungszahl 500 gleich 0,3 und fiir die
Schwingungszahl 1000 gleich 0,5 gefunden, mit-
hin Resultate erhalten hat, die noch nicht ganz
die Vermuthung ausschliefen, daB das Weber-
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sche Gesetz innerhalb gewisser Grenzen fiir die
Tonhohenunterschiede mit #hnlicher Anniherung
gelte wie etwa fiir die Unterschiede gehobener
Gewichte. Allerdings setzt Preyer fiir die zu
zweit angefithrte Schwingungszahl den eben merk-
lichen Unterschied gelegentlich auch gleich 0.,4;
was mit jener Vermuthung nicht mehr stimmt.
Wie ich bereits a a. 0. S.293f. bemerkt habe,
wiirde iibrigens selbst dann, wenn das Weber-
sche Gesetz die vom Verf. frither vorausgesetzte
strenge Giiltigkeit fiir die Tonhohenunterschiede
besiifle, betreffs der Deutung dieses Gesetzes
hiermit nicht das Mindeste entschieden sein.
Thatsiichlich hélt Verf. von den frither ge-
gen die physiologische Ansicht erhobenen Ein-
winden gegenwirtig nur noch einen aufrecht,
nimlich den, daB die Reizschwelle nothwendig
eine Uebertragung in das Gebiet der inneren
Psychophysik erfordere und mithin sein psycho-
physisches Grundgesetz, das diese Uebertragung
der Reizschwelle direct ergebe, als giiltig zu er-
achten sei. DaB die Reizschwelle, deren Be-
stehen sich iibrigens, wie ich a. a. O. 8. 236 ff.
gezeigt habe, nicht einmal sicher constatieren
liBt, ohne jegliche Schwierigkeit rein physiolo-
gisch erklirt werden kann, habe ich a. a. O.
S. 239 ff. darzuthun versucht und erkennt Verf.
(S. 82f) im Grunde auch selbst an. Diese
physiologische Deutung der Reizschwelle reicht
jedoch seiner Amsicht nach nicht aus, weil sie
»gleich bei den einfachsten Thatsachen, welche
die Unterschiedsschwelle betreffen, im Stiche
laBt. Wenn ich z. B. bei Lichtversuchen zwei
Fliachen neben einander sehe, von demen ich
nach ihren Beleuchtungsverhiltnissen gewif weiB,
daB sie einen pbysischen Helligkeitsunterschied
haben, und doch bei genauester Aufmerksamkeit
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keinen Helligkeitsunterschied zu erkennen ver-
mag ..., so kann ich nicht mehr sagen, daB der
Lichtreiz wegen duBlerer Hindernisse keinen Zu-
gang ins Innere gefunden, oder keine psycho-
physische Thitigkeit ausgelost habe. Und
warum nun, wenn die schwichste psychophysi-
sche Erregung im BewuBtsein spiirbar werden
konnte, wird bei starken Reizen sogar ein sehr
erheblicher Ueberschub des einen iiber den an-
dern nicht spiirbar, falls er nicht eine gewisse
Grenze iiberschreitet« ? Es ist nicht leicht ver-
stindlich, wie Verf. glauben kann, in dieser Aus-
lassung einen wirklichen Einwand gegen die phy-
siologische Ansicht vorgebracht zu hahen. Der
Satz der Proportionalitit von Empfindung und
Erregung ergiebt offenbar hinsichtlich der Merk-
lichkeit der Empfindungsunterschiede gar nichts;
er fordert nur, daB fiir jeden Unterschied zweier
psychophysischer Thitigkeiten ein entsprechender
Empfindungsunterschied bestehe, was vom Verf.
nicht in Abrede gestellt wird. Ob aber einsol-
cher Empfindungsunterschied bei jeder Grofe
filr uns spiirbar sein miisse oder nicht, dariiber
besagt jener Satz absolut gar nichts. Mit die-
ser Frage steht iiberhaupt ein Satz, der sich
lediglich auf die Abhingigkeit der Empfindung
vont der psychophysischen Thitigkeit, nicht aber
auf das VerhdltniB der Unterschiedsempfindung
zum Empfindungsunterschiede bezieht, in gar
keinem Zusammenhange. Auch aus des Verf.
psychophysischem Grundgesetze, nach welchem
die Empfindung wie der Logarithmus der Ner-
venerregung wichst, ergiebt sich nur, daB jedem
constanten Verhdltnisse zweier Erregungsinten-
sititen ein constanter Empfindungsunterschied
entspricht. DaR aber ein Empfindungsunter-
schied eine bestimmte Grofe iiberschreiten muB,
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um uns merklich zu werden, wird Niemand aus
jenem Gesetze schlieBen kionnen,

Vielleicht wird man im Sinne des Verf. gel-
tend machen, — und, wie es scheint, zielen auch
die Ausfiihrungen des Verf. auf diesen Einwand
hin — die physiologische Auffassung miisse con-
sequentermalien auch die Unterschiedsempfindung
psychophysisch repriisentieren, und zwar der ma-
teriellen Grundlage derselben proportional setzen
und komme eben hierbei nothwendig mit der
Thatsache der Unterschiedsschwelle in Conflict.
Indessen dieser Einwand diirfte sich leicht er-
ledigen lassen. Soll die Unterschiedsempfindung
psychophysisch repréisentiert werden, so miissen
wir fiir dieselbe ebenso wie fiir die Sinnesem-
pfindungen, Vorstellungsbilder u. s. w. als ma-
terielle Grundlage einen physischen Proce8 4an-
nehmen und zwar einen solchen Proce, der in
Folge der Differenz der Nervenerregungen, welche
2 mit einander verglichenen Sinnesreizen ent-
sprechen, etwa in dhnlicher Weise entsteht, wie
beim Erklingen zweier Klinge von verschiedener
Tonhohe als Folge dieser Hohendifferenz ein be-
sonderer neuer Ton, der Differenzton entsteht,
oder wie in der Thermokette in Folge des Tem-
peraturunterschiedes zweier Lithstellen ein von
diesem Temperaturunterschiede verschiedener,
neuer Vorgang, ein electrischer Strom entsteht.
Und #hnlich wie der Thermostrom eine ver-
schiedene Richtung zeigt, je nachdem die Tem-
peratur dieser oder jener Lothstelle die hohere
ist, so besitzt auch jener psychophysische Diffe-
renzvorgang eine verschiedene Modification, je
nachdem dieser oder jener der beiden in réum-
licher oder zeitlicher Hinsicht verschiedenen
Reize der stirkere ist. Jener Differenzvorgang
ist, wie sich leicht versteht, uuter sonst gleichen
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Umsténden um so weniger ausgeprigt, je grofer
die Zwischenzeit zwischen den beiden vergliche-
nen Sinnesreizen war, und er nimmt selbstver-
stindlich zu mit der GroBe der ihn bedingenden
Differenz zweier Nervenerregungen, braucht aber
keineswegs bereits bei jedem Werthe dieser
Differenz vorbanden zu sein. Die physiologische
Ansicht kann also auch dann, wenn sie die Un-
terschiedsempfindung psychophysisch représen-
tiert und zwar consequenter Weise dem ihr zu
Grunde liegenden Differenzvorgange proportional
setzt, der Thatsache der Unterschiedsschwelle
leicht gerecht werden, indem sie annimmt, daB
jener Differenzvorgang aus physiologischen Griin-
den erst bei einer bestimmten GroBe der Er-
regungsdifferenz eintrete, ihnlich wie wahrschein-
lich auch die Nervenerregung selbst erst bei
einem bestimmten Schwellenwerthe des Sinnes-
reizes entstehe.

Natiirlich unterliegen Vermuthungen wie die
vorstehenden, die iclr nur Beispiels halber gegen
obigen Einwand angefiihrt habe, noch manchem
Zweifel. Dies gilt iiberhaupt von jeder Theorie,
die man gegenwirtig betreffs der Unterschieds-
empfindung und deren psychophysischer Repri-
sentation aufstellen kann. Eben deshalb ist es
ganz verfehlt, wenn man auf Grund irgend wel-
cher unbewiesener Vorstellungen, die man be-
treffs dieses Gegenstandes hegt, hinsichtlich der
Deutung des Weberschen Gesetzes etwas aus-
machen will. Verf. selbst ist nicht einmal auf
eine nihere Erorterung der Frage, wie die Un-
terschiedsempfindung physisch fundiert zu den-
ken sei, eingegangen; wie es scheint, denkt er
sich dieselbe als unmittelbar abhingig von dem
Logarithmus des (durch die VerhiltniBschwelle
dividierten) Verhiltnisses der beiden Nerven-
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erregungen; was allerdings eine etwas eigen-
thiimliche Art von psychopbysischer Représenta-
tion eines psychischen Actes ist. Was die Un-
terschiedsmaBformel betrifft, die Verf. fiir die
Unterschiedsempfindungen aufgestellt hat, so ist
wohl zu bemerken, daB dieselbe keineswegs be-
wiesen ist. Das Einzige, was wir — wenn wir
von der Abweichungen vom Weberschen Gesetze
ganz absehen — zur Zeit betrefts der Unter-
schiedsempfindung mit Sicherheit aussagen kon-
nen, ist dies, daB die Merklichkeit eines Em-
pfindungsunterschiedes erst bei einem gewissen
Schwellenwerthe des Reizunterschiedes eintritt,
jenseits dieses Schwellenwerthes mit der GroBe
des Reizunterschiedes zunimmt und bei verschie-
dener absoluter Reizstirke constant ist, wenn
die relative GroBe des Reizunterschiedes die-
selbe bleibt. Diesen Thatsachen geniigen aber
auBer der UnterschiedsmaBformel des Verf. noch
zahlreiche andere Formeln, in denen die Unter-
schiedsempfindung als eine Function des Reiz-
verhiiltnisses erscheint. Noch weniger als die
Unterschiedsmabformel ist die Giiltigkeit der
Fundamentalformel fiir die Unterschiedsempfin-
dungen, welche Verf. (8. 11) bei seiner Ablei-
tung ersterer Formel voraussetzt, wirklich er-
wiesen.

AuBer der Unterschiedsschwelle macht Verf.
fiir seine Uebertragung der Schwelle in das Ge-
biet der inneren Psychophysik noch geltend
(8. 70f., 85ff.), daB mit der inneren Schwelle
zugleich die ganze psychophysische Reprisenta-~
tion der Phiinomene der sinnlichen Aufmerksam-
keit, des Verhélitnisses zwischen bewuBtem und
unbewuBtem Seelenleben, zwischen Schlaf und
Wachen u. s. w. falle, und er hebt hervor, daB
die Gegner sich an seine hierauf beziiglichen
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Darlegungen in den »Elementen« gar nicht ge-
wagt, dieselben vielmehr einfach ignoriert hit-
ten. Ich bemerke, daB ich a. a. O. S. 348f.
versucht habe, jene Darlegungen des Verf. niher
zu priifen und zu zeigen, daB sie von ganz un-
erwiesenen und sogar unhaltbaren Voraussetzun-
gen ausgehen, und daB jene Phinomene, zu de-
ren Erklirung sie dienen sollen, sich ohne An-
nahme der inneren Schwelle mindestens ebenso
gut erkliren lassen wie durch die Theorien des
Verf.

Im Bisherigen haben wir gesehen, wie wenig
es dem Verf. gelungen ist, darzuthun, daB seine
eigene Auffassung der MaBformel wahrscheinli-
cher sei als die physiologische Ansicht. Es er-
hebt sich pun die Frage, ob es dem Verf. nicht
wenigstens gelungen sei, den zuerst von Mach
erhobenen Einwand zu widerlegen, daB seine
eigene Ansicht sogar im Nacbtheile °gegen jene
andere Auffassung sei, weil fiir die unmittelbare
Beziehung des Psychischen zum Physischen kein
anderes functionelles Verhiltnif als das der Pro-
portionalitit vorausgesetzt werden diirfe. Die-
sem Einwande gegeniiber macht Verf. (S. 66 f.)
geltend, daB das Princip der Proportionalitéit
wohl fiir ein VerhidltniB unmittelbarer Folge-
abhiingigkeit als allgemein giiltig vorauszusetzen
sei, nicht aber fiir ein VerhdltniB der Simultan-
oder Wechselabhiingigkeit, worum es sich bei
der Beziehung zwischen Empfindung und psycho-
physischer Thétigkeit handele. Und sehe man
sich in der Erfahrung nach Beispielen um, so
finde man, daB Bestimmungen und Verinderun-
gen, die simmnltan von einander abhingig seien,
nur in dem einzigen Falle, daR sie gleichartiger
Natur seien, einander proportional gingen. Verf.
duert sich behufs nédherer Begriindung dieser
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Behauptung folgendermaBen: »Das allgemeinste
Schema solcher Abhéngigkeit (nimlich der Si-
multanabbéngigkeit) haben wir in dem Verhilt
niB der Linge einer Curve zur Lénge der
Abscisse bei Ausgang von demselben Punkte.
Nur in dem einzigen Falle, daf die Curve eine
eben solche gerade Linie als die Abscisse ist,
oder allgemeiner Curve und Abscisse gleichge-
artete Curven sind, gehen beide einander pro-
portional; aber die psychische Empfindung und
der zugehorige physische Procef sind so un-
gleichartig als moglich«. Es ist mir unver-
stindlich, wie Verf. daraus, daB behufs graphi-
scher Darstellung zweier einander proportionaler
Bestimmwungen oder Vorginge Curve und Ab-
scisse gleichgeartete Curven sein miissen, darauf
schlieBen kann, daB auch diejenigen Vorginge
selbst, deren Wachsthumsverhiltnisse durch jene
gleichgearteten Curven dargestellt werden kon-
nen, nothwendig gleicher Art sein miissen.
Ueberdies lassen sich leicht Beispiele anfiihren,
nach denen 2 in Simultanabhingigkeit stehende
Bestimmungen ungleichartiger Natur einander
proportional gehen. So sind z. B. die Geschwin~
digkeit eines frei fallenden Korpers und die seit
Beginn der Bewegung verflossene Zeit, Saiten-
linge und Schwingungsdauer u. dergl. m. einan-
der proportional. Doch dies nur nebenbei. Be-
trachtet man die Beispiele etwas ndher, die
Verf. anfithrt, um zu erhirten, daf durch Simuls
tanabhiingigkeit verkniipfte Verinderungen in
der Regel einander nicht proportional gehen, so
zeigen sich dieselben mit der vom Verf. ange-
nommenen, unmittelbaren und durch nichts ver-
mittelten Wechselbeziehung zwischen Physischem
und Psychischem gar nicht vergleichbar. Die
Wechselbeziehung zwischen Pendellinge und
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Schwingungsdauer, zwischen Abstand und Ge-
schwindigkeit eines Planeten, zwischen dem von
einem Planeten durchlaufenen Raume wund der
durchlaufenen Zeit u. dergl. m. ist doch gar
keine directe und unmittelbare, sondern eine
erst durch andere Vorginge, Krifte u. dergl.
vermittelte. ~ Die Wechselbeziehung zwisclien
Pendellinge und Schwingungsdauer z. B. wird
erst durch die Existenz der Schwerkraft und
verschiedene andere Umstinde bedingt und ver-
mittelt; es kann daher, wenn diese Bedingungen
nicht simmtlich erfiillt sind, Pendellinge vor-
handen sein, ohne daB iiberhaupt eine Schwin-
gung und Schwingungsdauer des Pendels besteht.
Verf. hat also in seinen Entgegnungen den Kern
jenes gegen seine Auffassung erhobenen Einwan-
des ganz iibersehen. Wihrend letztercr darauf
fuBt, daB die Beziebung zwischen Empfindung
und psychophysischer Thitigkeit eine ganz un-
mittelbare, durch nichts vermittelte oder behin-
derte ist, filhrt Verf. zur Widerlegung desselben
Beispiele von Wechselbeziehungen an, die ge-
wissermaBen nur #uBerlicher Natur, durch andere
Vorginge, Krifte u. dergl. vermittelte sind,
Beispiele, die wenig dazu angethan sind, glaub-
lich zu machen, daB von 2 durch unmittelbare
Wechselabhingigkeit verkniipften Vorgéingen der
eine sogar mit gewisser Intensitit bestehen
konne, ohue daB der andere Vorgang (die Em-
pfindung) iiberhaupt vorhanden sei.

(SchluB im néchsten Stiick.)
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